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O mestre

remembering the master

SOCIEDADE

-

Em entrevista exclusiva, a vitva Doris Drucker fala sobre o legado do pensamento de
! Peter Drucker, o “pai da administracdo na’, e co istorias pessoais pouco
e LIUEER
| [ > inte

| conhecidas entre seus sequidores // In

POR / BY JOSE SALIBI NETO

la era aluna de graduacao da Universidade
de Frankfurt, na Alemanha. Ele, que estava
prestes a obter o doutorade, precisou subs-
tituir um professor que adoecera em seu cur-
50. Assim se canheceram, e assim se torna-
ram bens amigos. Dessa maneira comegou a
historia de amor e de companheirismo de Do-
ris e Peter Drucker (1909-2005), ele austriaco, ela ale
um dos maiores pensadores de AEEempms, “pai da ad- l
[ { ministracdo moderna”, ela uma inventora. Ne centendrio do (

nascimento de Pefer, Dorls conversou com José Salibi Neto
CKO da HSM do Brasil, na Drucker Schookof Management-da
iduate University, na

fornia, relembrando -

erefletindo - o mestre.

Ele queria deixar Viena o mais rapidamen-
te possivel; providenciou o diploma e aceitou o primeiro em-
Pprego que apareceu, tornando-se estagidrio em uma empre-
sa de navegacdo em Hamburgo. Mais tarde, consequiu em-
preqe em um banco de Frankfurt, mas, na véspera da quebra

Gaade pos-capitalist da Bolsa de Nova York, em 1929, fez um relatéria dizendo que
1 1V -1999.00356 © mercado financeiro estava muito saudével e que nenhum

mm ||| EIH”M“ crash aconteceria. Foi demitido no dia seguinte. ment? What wa
D
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Withits plentiful sun, water and land, Brazil is quickly surpassing

other countries in food production and exports. But can it continue
to make agricultiral gains without destroying the Amazon?

ateus Batistella used w be
a vegetarian, but Brazil-
ian cuisine has worn him
down. At lunchtime, vir-
all the restaurants offer a dassic
dish of thin-cut beefwith salad, rice
and beans, servedwith acooked-flour |
dish called farofa. In cities and towns,
!ﬂdﬂmml buxbﬂs and mptrmnr
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is competing with the United States
for the title of world's largest soya
exporter. The United Natians Food

numerous challenges as it seeks o boost food.
production. Conflicts over lnd-use policiesare
‘common, and climate change wil take 4 bite out
of lant breeders

and Agriculture fore-

output
will grow faster than that of any other
country in the world in the coming
decade, increasing by 40% by 2019,
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ldh d the Amazon. Inthe
past, when demand for commodities such as
beef, maize

uxmhnnmydmmp-m for Embrapa, the
research arm of Brazil’s agriculture ministry.
“Today Leat becfall the time”

That isn't th

down. But the opposite has hlpptvled inrecent

years. De

cankeepup.

Fields of soya

Brazils rise as an agricultural glant began
with saya beans, the country’s larg-
est food crop, which had a value of nearly
USSI17 billion in 2008, In the 19605, soyas range
was largely limited to the south of Brazil, but
since then breeders have (’rvr(npr vuuﬁes

high commodity pricessince the height ofthe
! 2007-08, Amazon deforest-
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ation plunged to abistorc low st year nealy
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an
cultural sciencists tamed the highly et i
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rainforest. Batk i hopes that  with rhizobis, bacterta th
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rising agricultural powerhouse has quadra
pled beef exports over the past decade, and
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Homenagem a EMBRAPA
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Brazilian agriculture
The miracle of the cerrado

Brazil has revolutionised its own farms. Can it do the same for others?
Aug 26th 2010 | CREMAQ, PIAUT

IN A remote corner of Bahia state, in north-eastern Brazil, a vast new farm Is springing out of the
dry bush. Thirty years ago eucalyptus and pine were planted in this part of the cerrado (Brazil's
savannah). Native shrubs later reclaimed some of it. Now every field tells the story of a
transformation. Some have been cut to a litter of tree stumps and scrub; on others, charcoal-
makers have moved in to reduce the rootballs to fuel; next, other fields have been levelled and
prepared with lime and fertiliser; and some have already been turned into white oceans of cotton.
Next season this farm at Jatoba will plant and harvest cotton, soyabeans and maize on 24,000
hectares, 200 times the size of an average farm in Towa. It will transform a poverty-stricken part
of Brazil's backlands,

Three hundred miles north, in the state of Piaui, the transformation is already complete. Three
Years ago the Cremaq farm was a failed experiment in growing cashews. Its barns were falling
down and the scrub was reasserting its grip. Now the farm—which, like Jatobd, (s owned by
BrasilAgro, a company that buys and fields radio tr i to keep
track of the weather; runs SAP software; employs 300 people under a gadicho from southern
Brazil; has 200km (124 miles) of new roads criss-crossing the fields; and, at harvest time,
resounds to the thunder of lorries which, day and night, carry maize and soya to distant ports.
That all this is happening in Piaui—the Timbuktu of Brazil, a remote, somewhat lawless area
where the nearest health clinic is half a day’s journey away and most people live off state welfare
payments—is nothing short of miraculous.

These two farms on the frontier of Brazilian farming are
microcosms of a national change with global implications. In less
than 30 years Brazil has tumed itself from a food importer into one |
of the world’s great breadbaskets (see chart 1). It is the first

country to have caught up with the traditional “big five” grain

exporters (America, Canada, Australia, Argentina and the European

Union). It is also the first tropical food-giant; the big five are all

S e

Going with the grain
s

The increase in Brazil's farm production has been stunning.
Between 1996 and 2006 the total value of the country’s crops rose
from 23 billion reals ($23 billion) to 108 billion reais, or 365%.
Brazil increased its beef exports tenfold in a decade, overtaking Australia as the world’s largest
exporter. It has the world's largest cattle herd after India’s. It is also the world's largest exporter
of poultry, sugar cane and ethanol (see chart 2). Since 1990 its soyabean output has risen from
barely 15m tonnes to over 60m. Brazil accounts for about a third of world soyabean exports,
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ternidade

O grande dilema do século XXI — cuidar
dos filhos ou da carreira — impée as mulheres
uma nova postura, mais forte e exigente

ANA CLAUDIA FONSECA
E BERUNA RODRIGUES

ativista Mar-
garet Sanger
(1879-1966),
pioneira do
direito femini-
no de evitar
filhos, uma das mies da pflula
anticoncepcional (veja reporra-
gem na pdgina 54), criou a Li-
ga Americana de Controle da
Natalidade, em 1921, ancorada
em uma méxima que repetia
com assiduidade: “Nossas me-
ninas precisam entender que a
maternidade ¢ a mais sagrada
das profissdes do mundo, e €
uma profissao que exige mais
p ) do que

Inaé, de 35 anos,
com o fitho de 1 ano
e meio, grdvida

de oito meses: ela
decidiu ndo tirar

homens podem ter. A frase

de Sanger, inspiradora em seu
tempo, em 2010 € quase uma
aberragiio. Atualmente,
maternidade e trabalho profis-
sional sdo expressoes que cos-
tumam colidir. E um dos gran-
des dilemas de nosso tempo,

a dura opgdo entre a maternida-
de ¢ a carreira.

E possivel compreendé-lo por
meio de estatfsticas. Um estudo
da FEA-USP mostra que traba-
Ihadoras com filhos pequenos
€m em média, no Brasil, saldrio
27% menor que o de suas cole-
gas sem filhos. “Apesar de todos
0s avangos dos iiltimos anos, as
mulheres continuam sendo o
maior objeto de preconceito nas

p brasileiras, seguidas

licenca-maternidade
para nao perder
espace no trabalho

outra destinada as mulheres”.
Ser mie, hoje como antes, dd
trabalho — e quase sempre
em dupla jornada —, mas
a metdfora do inicio do
século XX envelheceu, e
toda mulher sabe
£ que profissdo € ou-
tra coisa, € um em-
Prego como o que 0s

pelos idosos e por menores de
25 anos”, diz Hermano Roberto
Thiry-Cherques, coordenador do
niicleo de Eiica nas Organiza-
¢Oes da FGV-RJ.

Hd imensas dores do parto
para a mie que trabatha — ¢
forte a cobranga, piiblica e pri-
vada, para cuidar do filho e do
emprego a0 mesmo tempo e de
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Economia

QUAL 0 VALOR
DE UMA VIDA

FELIZ?

75000 dolares por ano,
segundo pesquisadores de
Princeton. Acima disso,
mais dinheiro ndo aumenta
0 bem-estar — apenas ajuda
a inflar a satisfacdo pessoal

GIULIANO GUANDALINI

inheiro compra felicidade? Es-

sa questiio povoou por séculos a

cabeca dos pensadores. Nos tl-

timos anos, dar-lhe uma respos-
ta objetiva tornou-se um dos temas cen-
trais da economia comportamental. Es-
se novo ramo do estudo académico se
vale da economia e da psicologia para
compreender como os individuos rea-
gem, em seu cotidiano, a determinados
acontecimentos e situagdes. Longe da
subjetividade dos pensadores cldssicos,
os estudiosos do comportamento huma-
no buscam dar mdxima exatiddo cien-
tifica a suas conclusdes.
Usam cdlculos estatisticos
para interpretar dados obti-
dos a partir da entrevista de
milhares de pessoas. Com

tidiana. Para além
desse valor, dinheiro nio

ompra uma dose adicional de felicida-
de. A conclusio € semelhante & andlise
do psicélogo Daniel Gilbert, de Harvard.
No livro O que Nos Faz Felizes, escreve
Gilbert: “A riqueza aumenta felicidade
quando serve para retirar as pessoas da

. pobreza e clevi-las a classe média,
mas além desse ponto ter mais di-
nheiro ndo traz mais felicidade”.

ton, ambos da Univer-
sidade Princeton.

Os americanos de baixa renda siao
mais insatisfeitos com seu dia a dia e so-
frem mais intensamente com adversida-
des como a doenga e a soliddo. Isso soa
Gbvio, assim como a conclusdo de que o
aumento de renda alivia as agruras. Mas
o trabalho dos pesquisadores revela que
o efeito positivo do dinheiro no bem-es-
tar ndio € ilimitado. Acima de 75000 do-
lares anuais, 0 aumento da renda ndo Segundo ele, os americanos que
contribui em quase nada para tornar mais ganham 50000 ddlares por ano sdo
frequentes as experiéncias de alegria co- i muito mais felizes que aqueles que

0 preco da felicidade
0 bem-estar emocional cresce & medida
que o saldrio aumenta, segundo uma pesquisa

essas ferramentas, dois pes-
quisadores deram agora sua
resposta para o prego da fe-
licidade: algo ao redor de
75000 délares por ano. O
estudo, feito com base na
andlise de 400000 entrevis-
tas realizadas nos Estados
Unidos em 2008 e 2009 pe-
lo instituto Gallup, foi apre-
sentado na semana passada
pelo israelense Daniel Kah-
neman, o linico psicélogo a
ter recebido o Nobel de
Economia, e pelo econo-
mista escocés Angus Dea-

Mas 56 até um anual
de 75000 dodlares. A partir desse valor, mais

*83 000 reais
Seria o valor
equivalente no
Brasil, ajustado
pelo cambio e
pela paridade
de poder de
compra.
Corresponderia
a um salario
de 6400 reais
mensais,
incluindo
013°

75 000 dolares*

Acima desse rendimento anual,
a curva do bem-estar se estabiliza

Fontes; Daniel Kahneman e
Angus Deaton, da
Universidade Princeton

20000 40000 30000

10000
e Renda anuial (em dolares) ———————

160000
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O CONFLITO INEXORAVEL: -

POPULACAO HUMANA,
USO DE ENERGIA E SUSTENTABILIDADE
NA AGRICULTURA

DADOS FUNDAMENTAIS
AGRICULTURA

- Solos cada vez mais degradados.

- Aproximadamente 1/3 das terras araveis e areas de
florestas do mundo foram perdidas nos tltimos 40 anos,
devido a0 mau uso e degradacdo (Giampietro &
Pimentel, 1993).

- A degradacdo do solo é a maior barreira para o
crescimento da produtividade da agricultura e o maior
desafio para a sustentabilidade e a seguranca alimentar
(Davis Jr. 1995).

- Estima-se que 2,0 bilhdes de hectares estejam degrada-
dos no mundo (2 vezes a 4rea dos USA) e 5,0 a7,0
milhdes de hectares agricultaveis sdo perdidos no
mundo por ano (Davis Jr. 1995).

- Terras araveis sdo apenas 11% da superficie do planeta.

-13% da area irrigada (14% do total, cerca de

300.000.000 ha), ja tem problemas de salinizacéo.
I

I
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Energia nao renovavel : O
grande desafio mundial

il




mas s possui 209
de éleo.

A planta tem alto teor de
oleo (45%) e é uma boa
alternativa para ser
usada como biodiesel
porque possui ciclo
rapido, de 90 e 140 dias.

ALGO
- E considerado boa opgéo
LR s . pois é feito a partir do
os dificeis : 2 Earoco. que éltjm residuo.
3 O ciclo é razoavelmente
curto, de 120 a 180 dias, e
o teor de éleo é de 19%
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Um grande desafio para a SUSTENTABILIDADE:

A populacao humana
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Combustiveis do Brasil

Em 2007, o etanol de cana superou as hidrelétricas
na composicao da matriz energética brasileira (em %)

----------------------------------------------------------------------------------------

[l Petroleo e derivados [] Gas natural

I Alcool [] Carvio mineral

[ Hidrelétricas B Uranio

[OLenha e carvao vegetal [ Outras fontes renovaveis

14,7 T T 16,1

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (EPE)

atemalada Ao nis main a (Comigcan Furonédia Arcan execntivo da
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Energia &

Renovavel : Pode ser Nao Renovavel :
produzida
continuadamente.

Petrdleo ; Carvao mineral

BIOMASSA ( Liquida e e Gas natural

Solida ) ; Eolica, Das
Mares ; Solar , etc ) .

Liquida : Biodiesel e
Alcool .
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Relacéo com area mundial

% Agroenegia

Area Cultivada | 1.378| 1,6 |
Area Potencial | 1.500] 1,4
Total | 2.878] 0,8

O grande desafio : Como produzir

alimentos e Energia para 7
bilhoes de pessoas na atualidade ,

e muito mais no futuro
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Producao de Energia vs
Sustentabilidade

A grande fonte de energia da Terra
: O sol, estrela

G2 . E uma verdadeira Bomba
Termo-nuclear . Produz por minuto
energia equivalente a producao
anual de petroleo da Terra .
Representa mais de 99,8 % da
massa do sistema solar e 92,1 é
Hidrogénio.

A cada segundo 700 milhoes de t de
H sdao convertidas em He e Energia,
5 milhoes de t.
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Estrela bem maior do que o sol

Espaco

UM RARO
CHADO
NO COSMO

A descoberta de uma esirela gigantesca
desmente a teoria de que astros desse (ipo ndo
podem ter massa superior a 150 vezes a do Sol

ALEXANDRE SALVADOR

strelas como o Sol, classificadas

de ands amarelas, sio comumen-

te encontradas na observagio
astrondmica. Na outra ponta da

escala esielar estio as azuis gigantes,
muito raras no universo. Na semana pas-
sada, um grupo de astrdnomos europeus
anunciou a descoberta de nada menos
que sete asiros desse tipo, entre eles a
estrela com a maior massa jd encontra-
da. Batizada de R136al, ela ¢ colossal
mesmo para os padrdes das azuis gigan-
tes. Sua descoberta deve levar os cien-
tistas a rever seus cdleulos sobre os limi-
tes da massa das estrelas. Al€ agora,
achava-se impossfvel que existissem as-
ros com massa superior a 150 vezes a
do Sol. A R136al tem quase o dobro,
brilha com intensidade 10 milhdes de
vezes maior ¢ € sete Vezes mais quente.
O que determina a natureza de uma
estrela e seu futuro ne cosmo nao € seu
tamanho, mas sua massa. Quanto maior,
mais intensa sua luminosidade, mais ele-
vada sua temperatura e mais curla a sua
vida. Estima-se que o Sol brilhard por
mais 4 ou 5 bilhdes de anos, sofrerd um
processo de expansio — que engolird a
Terra — e depois se extinguird. Segun-
do cdlculos dos asironomos, a R136al
nascen hd 1 milhiio de anos, com massa
ainda maior — 320 vezes a do Sol —. e
daqui a 1 milhdo de anos deverd explodir
como uma supernova, transformando-se
numa estrela de néutrons ou num buraco
negro. “Esse tipo de astro pode nos dar
pistas sobre o infcio do universo € a for-

magfio das estrelas, ja que as azuis gi-
gantes podem ter sido comuns no passa-
do™, disse a VEJA o astrofisico inglés
Paul Crowther, da Universidade de Shef-
field, coordenador do projeto que estu-
douaR136al.

Para estudar a R136al, 0s astronomos
europeus cruzaram imagens obtidas por
dois (elescipios: 0 Hubble. que fica em
Grbita da Terra, e 0 Very Large Telescope,
instalado no Deserto do Atacama, no Chi-
le. Embora a R136al tenha sido observa-
da pela primeira vez em 1994, sua ima-
gem era vista como um borrdo. A grande
dificuldade para enxergar azuis gigantes-
cas € que elas se localizam sempre em
aglomerados densos de estrelas, onde as
luzes se misturam. Ao observar esses
aglomerados a grandes distincias, € difi-
cil para os astronomos distinguir uma
estrela grande de um conjunto de outras
menores, Supunha-se que a R136al fosse
uma estrela bindria. Além disso, a atmos-
fera das estrelas gigantescas ¢ varrida por
ventos violentos que dispersam matéria
no espaco. dificultando ainda mais sua
observagfio. A descoberia de gue estrelas
como o Sol terminam se expandindo e
definhando — enquanto as gue (Em mas-
sa maior explodem —— se deve ao astrofi-
sico indiano Subrahmanyan Chandra-
sekhar, ganhador do Prémio Nobel de
Fisica em 1983. Nos anos 30, ele definiu
o que hoje se chama limite de Chandra-
sekhar, sobre a influéncia da massa das
estrelas em seu comportamento. Agora,
com a observaglio da R136al, esperam-se
mais respostas sobre 0 comportamento
das estrelas de diferentes massas L]

94 | 28 DE JULHO, 2010 | Veja

BRILHO INTENSO,
VIDA CURTA

A R136al, localizada na
nebulosa de Tarantula, na
Grande Nuvem de Magalhaes,
tem caracteristicas
surpreendentes até mesmo
para os padrdes das estrelas
gigantes

MASSA

265 vezes a do Sol, uma
ana amarela, estrela de
tamanho médio

IDADE

B 1 milhzo de anos.
0 Sol tem 4,7 hilhoes

de anos

DIAMETRO

21 milhoes

de quilometros,
15 vezes o do Sol

TEMPERATURA
40000 graus,

7 vezes a do Sol

BRILHO

10 milhdes ge vezes
mais intenso que o do Sol

DISTANCIA DA TERRA
165000 anos-luz,

o equivalente a
Ihdes de viagens
aTerra e o Sol

m Com a tecnologia hoje
disponivel, uma viagem

da Terra até R136al duraria
16 hilhes de anos

= Se a R136al fosse a estrela
do sistema solar, em lugar do
Sol, seu campo de atracdo
gravitacional faria com que a
Terra viajasse muito mals
rapido — o ano terrestre
duraria tres semanas

0 sistema solar (abaixa) T
e a estrela R136al (a dir),
em representagao artistica,

com o tamanho dos astros

em proporcao

Nascimento
As estrelas se formam, sob o efeito da
gravidade, a partir de nuvens de gas e
poeira cosmica. Ao longo de sua vida,
elas consomem a materia gue as
compde. Quanto maior a massa, mais
rapidamente elas consomem a propria
matéria e mais curta € sua vida

NASCIMENTO
E MORTE DAS
ESTRELAS

®136al teria hoje 40 anos

Fim da vida

0 mais provavel ¢ que, daqui
a 1 milhdo de anos, um periodo

curtissimo para os padrdes
astrondmicos, a R136a1 venha
a explodir cOMo UMa supernova,

transformando-se numa estrela de

néutrons ou num buraco negro

Maturidade
A R136a1, que tem
massa gigantesca,
ja perdeu matéria
equivalente a 50 vezes
a do Sol. Estima-se que
a R136al esteja no
meio de sua vida

40 anos Entre 80 e 90 anos
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Fotossintese (Umol m’s™)
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Planta C,

15 |
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Temperatura’C

Fig. Efeito da temperatura na fotossintese
de plantas C,_ C,. Fontes: ( Salisbury;

ross, 1992; Carvim, 1990, Loomis; Connor,

1992).
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Fig, 50 — O efeito da temperatura na produgdo de matéria seca ¢ na precocidade do tomateiro.
(Segundo Klapwijk, 1969).
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A Terra e a Lua Cheia



Grandes desafios mundiais

Incremento da populacao humana
Reducao da area agricultavel global e per capita
Incremento da degradacao do solo , com area

Incremento da poluicao do ambiente , em especial da
atmosfera

Cada vez mais o homem vive mais ( caso do japao,
que tem mais de 300.000 pessoas com mais de 100
anos , e com saude.

Outros
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Dois submarinos, que comportam 48 ogivas nucleares
cada um, se chocam no Atlantico. Esse arsenal equivale
a quase 500 bombas como a que destruiu Hiroshima

possibilidade de que dois avides

se choquem no ar, em velocidade

de cruzeiro, € de uma para cada

200 milhdes de decolagens, A
probabilidade de colisio entre dois
submarinos nucleares ¢ tdo menor que
€ impossivel chegar a uma conta. Exis-
tem apenas 400 embarcagoes desse tipo,
€ suas manobras sfo cercadas de sigilo.
Um desses acidentes rarfssimos ocor-
reu no infcio deste més, quando dois
submarinos nucleares — o inglés HMS
Vanguard e o francés Le Triomphant —
se chocaram no meio do Oceano Atlan-
tico. S6 se soube da trombada quando a
embarcagdo inglesa chegou a um porto

INVISIVEIS NAS
PROFUNDEZAS

0s submarinos se

outro. Para localizar
obstaculos e outras
sbaixo
( a, 0§ submarinos
dependem do s

que pode

de duas mane

na Escécia com o auxflio de um rebo-
que, exibindo marcas da colisdo no
casco, na semana passada. O francés
voltou para casa com o sonar destrufdo.
Nio houve feridos nem danos ambien-
tais, segundo informagdes oficiais. A
simples ideia de um desastre envolven-
do duas embarcagbes carregadas de
armas nucleares, no entanto, ¢ sufi-
ciente para sugerir cendrios apocalfpti-
cos. Cada um dos submarinos aciden-
tados pode carregar 48 ogivas nuclea-
res e dezesseis misseis balfsticos, que
atingem alvos a 5000 quilémetros —
duas vezes a distdncia entre Madri e
Berlim. Cada uma das ogivas tem po-

« SONAR EM MODO PASSIVO
0 sonarn !

que nao fique
inteirament
bmarino

PAIOL SUBMERSO O submarino
inglés HMS Vanguard: misseis qite
podem alcancar 5000 Guilomeiros

der de destruigdio cinco vezes superior
ao da bomba de Hiroshima, que ani-
quilou 140 000 pessoas no fim da II
Guerra. Apenas uma ogiva, portanto,
poderia riscar do mapa uma cidade de
700000 habitantes.

Apesar disso, desastres de propor-
¢Oes globais causados por submarinos
nucleares sio improvaveis. Mesmo que
0 reator nuclear se rompesse na coli-
sdo, a radiagéo s6 se espalharia por al-
guns quilémetros na dgua do mar, ao
contrdrio do que ocorreria ao ar livre.
Para detonar as ogivas, € preciso mais
do que uma trombada. Um sistema de
seguranca, & prova de choques, impede
a detonagdo do artefato. Ndo € a pri-
meira vez que dois submarinos nuclea-
res se chocam. Uma colisdo célebre
ocorreu durante a Guerra Fria, envol-
vendo um submarino soviético e um
americano. Ambos foram 2 superficie
sem saber ao certo em que tinham bati-
do, quando se viram um diante do ou-
tro. O que torna o acidente peculiar € o
fato de os submarinos serem de pafses
aliados, que, em teoria, deveriam tro-
car informag®es sobre a localizagfo de
suas operagdes. “Como os submarinos
580 projetados para produzir o mfnimo
de rufdo, basta que os sonares estejam
desativados para haver o risco de aci-
dentes”, disse a VEJA o inglés Philip-
pe Blondel, vice-diretor do Centro de
Ciéncia Espacial, Atmosférica e Oceé-
nica, da Universidade de Bath, na In-
glaterra. m PAULA NEIVA

o SONAR EM MODO ATIVO
0 equipa
emite ond,

outras emk

eé

Tudo pode acontecer, até

mesmo NADA.
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/ A DEVASTAGAO
QUE VEM DO CEU

/ Numa faixa de 7,5 milhdes
4 de quildmetros em torno da
Terra, estima-se que existam
ppor volta de 1000 asteroides
com didmetro superior
a 1 quildmetro, tamanho
suficiente para acabar
com a vida no planeta

DE RASPAO I =

Sa ame
gunda-fe

A aproximagio do asteroide 2005 6 foi detectada”

CE o A _'15[??0'5'9 2009 DD45 56 foi detectada apenas o dobro da distncia dos sateli
dp T)s as r(mnln‘m\ dois dias antes de sua passagem perto tes d HEE sl

a Terra, na dltima segunda-feira. Se ele tivesse atinei asteroide, identificado como 2009
',( une _ra 3 El'u'!d ‘I(‘"‘.L Se (’k" tivesse .dl]“gld() & DD45, foi percebida com apenas dois

a superficie do planeta, o.impacto produzido seria

equivalente ao de 1 000 bombas nucleares

etros passou de r
jelo riscou o espago a
i

SATELITES ey
DEW € X

Wy

36000 km ASTEROIDE 2009 DD45
72000 km

DIAMETRO: entre 21 ¢ 47 metros

tipo d
para os preparati
Os asteroides,
¢ao dos plane-
antém em dreas
€omo o cinturdo lo-

tas. A maio
bem delimit

calizado entre Marte e Jdpiter, mas

alguns escapam. Foi um desses aste-
5 milhdes de anos,

prc a n¢do dos dinossauros

da Terra. Existe um milhar de asteroi-

des

metro

sa magnitude ocorre

da 300000 Nao sabemos quando

serd o préximo, mas estamos mais
para detectd-lo a tlem-
o primei

tados Unidos ]

S

e VELOCIDADE: 8,82 quildmetros por segundo

Perto assim

Se g diametro da
Terra fosse
equivalente ao
tamanho médio do
coracao de um
adulto e o asteroide
2009 DDAS fosse
uma bala de revélver,
o projétil teria
acertado a coxa

!,
|

65 milhdes de anos atras

10 quilémetros

A cada ano, em média,
vinte asteroides com
menos de 10 metros
de didmetro entram na
atmosfera terrestre. VELOCIDADE DE ENTRADA
Por sorte, a maioria : NA ATMOSFERA |
se desintegra no ar . i e ?
€ ndo chega a causar OMEEAN I
danos na superficie,

Mas alguns foram
catastroficos no passado

DATA

DIAMETRO DO ASTEROIDE 2
11 quildmetros por segundo

Peninsula de Yucatan, no México

Abriu uma cratera de 180 quildmetros de
diametro e provocou mudancas climaticas

IMPACTO que extinguiram os dinossauros

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

Enml gpa

Algodao

Se caisse na Terra, 0
asteroide 2009 DD45
causaria impacto
suficiente para varrer
do mapa uma drea
similar a da cidade de
Sao Paulo

1000 X

Entre 30 e 50 metros

15 quildmetros por segundo
Tunguska, na Slbe a
Explodiu antes de atingir

a superficie, destruindo
2000 km? de florestas

veja | 11 DEMARCO. 2000 | 95




Informacoes atuais sobre combustiveis e
biocombustiveis no Brasil e no mundo

Producao de Etanol no Brasil : 27 bilhoes de litros

Producao de Biodiesel no Brasil : 1 bilhao de litros
(B3)

Mundo : Consumo de 1,3 trilhdo de litros de diesel por
ano , com B2 seria 26 bilhoes de litros deg i oaimons
ano ALCOULEAras 7

eeeeeee

BIECS
J ook
- materiazprimalideal
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INFORMACOES SOBRE O
MUNDO ATUAL

NASCE UMA CAMPINA GRANDE DE GENTE POR DIA NO MUNDO , DOS
QUAIS 140.000 SOMENTE NA CHINA E NA INDIA , AMBOS JA COM MAIS
DE UM BILHAO DE PESSOAS CADA.

POR DIA 10.000 HECTARES DE TERRA TORNAM-SE DESERTOS.

12 HECTARES DE SOLO SAO TORNADOS NAO PRODUTIVOS POR
MINUTO NA FACE DA TERRA. POR ANO 7 MILHOES DE HECTARES
IRRIGADOS FICAM SALINIZADOS E OU ALCALINIZADOS NA FACE DA
TERRA. ( As areas irrigadas , cerca de 320 milhoes de hectares , 14 % do total
com agricultura , porem veste e alimenta 5S5% da populaciao mundial ).

A DEGRADACAO DO SOLO E O MAIOR DESAFIO PARA A
SOBREVIVENCIA DO HOMEM NA FACE DA TERRA , E HOJE JA SE TEM
MAIS DE 9 MILHOES DE QUILOMETROS QUADRADOS DE SOLO
DEGRADADOS.

OUTRO GRANDE DESAFIO E O MAR QUE ESTA SE TORNANDO UM
DESERTO E O OUTRO E O AQUECIMENTO GLOBAL

: Ministério da
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ARTIFICIAL , FEJTO EM LABORATOQRIO , VIA LIQUEFAGAO E GASIEFICACAO DA

CENARIO 2025 : O BIODIESEL E O, ALCOOL SERAO SUBSTITUID;)ES PELO PETROLEO
BIOMASSA., METODO CARBO V. E MAIS LIMRO DO QUE O DIESEL , NAO AROMATICOS

O HIDROGENIO PODE NAO SER MASSIFICADO , POIS NAO EXISTE LIVRE E SE GASTA
MUITA ENERGIA PARA PRODUZI-LO : PRECISA SER RESFRIADO A 253°C NEGATIVOS
E PRESSAO DE 700 BARS. ,

HOJE TEMOS , ALEM
DO ALCOOL E DO
BIODIESEL :

1- DIESEL + AGUA

2- DIESEL +ETANOL

3- DERIVADOS DO
LATEX

4- HBIO
5- OUTROS

FUTURO DISTANTE;
1- FUSAO NUCLEAR
2- ANTI-MATERIA

Ministédio da
En"wa Agricultura, Pézluéria

e Abasteclnento

Aggftfiesel



O GRANDE DESAFIO DA
HUMANIDADE COM 9 A 10
BILHOES DE SERES HUMANOS
EM 2043, E O SOLO DEGRADADO
E O AMBIENTE ATMOSFERICO
ALTERADO ( NIVEIS DE CO2,
METANO , POLUENTES ) E
EXCASSEZ DE AGUA.
PROGRAMA FANTASTICO

. | \JINL. £/ \, |

Contagem regressiva

Génio para alguns, catastrofista para outros, o filésofo John Gray
defende a idéia de que a vida do homem esta com os dias contados

Luiz OCTAVIO DE LIMA

elebrado como um dos grandes

pensadores do século XXI, o

britanico John Gray causa mais
impacto a cada obra publicada. A te-
se central de seu mais recente traba-
lho, Cachorros de Palha, € a idéia de
que a humanidade se engana ao acre-
ditar que ocupa um lugar de destaque
no universo, que pode controlar seu
destino e algum dia sera capaz de
construir um mundo melhor. A expli-
cacgao para o titulo de seu livro esta
num poema do filésofo taoista Lao-Tsé
sobre cachorros feitos de palha que
eram reverenciados nos rituais religio-
sos chineses e, ap6s as cerimonias,
eram incineradeos. “A raga humana
devera ter o mesmo destino - serd des-
cartada quando nao tiver mais utili-
dade para o planeta”, afirma. Segun-
do ele, a contagem regressiva para
a humanidade deixar a Terra jé come-
cou. E poderd estar zerada antes do
proximo século. Neoliberal que se en-
tusiasmou com Margareth Thatcher e
depois rompeu com sua doutrina pa-
ra apoiar o hoje primeiro-ministro
Tony Blair - de quem agora € critico
-, 0 escritor é um polemista que recu-
sa a coeréncia facil ou a cristaliza-
¢do das proprias idéias. E nao se aca-
nha ao abandonar a defesa de suas te-
ses, se conclui que estao equivocadas
ou ultrapassadas. Considerado excep-
cionalmente licido por seus admira-
dores e um catastrofista por seus cri-
ticos, John Gray concedeu a EPoca
a seguinte entrevista

EPOCA - Por que senhor afirma que
o homem nao é mais um habitante da
Terra, mas um invasor do planeta?

John Gray — A espécie humana ex-
pandiu-se a tal ponto que ameaca a
existéncia dos outros seres. Tornou-
se uma praga que destréi e ameaga
o equilibrio do planeta. E a Terra rea-
giu. O processo de eliminagao da hu-
manidade jé estd em curso e, a meu

REDE GLOBO . 01 DE JUNHO DE'2007

John Gray

u_Dados pessoais
Nasceu na Inglaterra, |
tem 58 anos

m_Formagdo |
Cursou Filosofia |
na Universidade |

ver, € inevitdvel. Vai se dar pela com-
binagao do agravamento do efeito es-
tufa com desastres climaticos e a es-
cassez de recursos. A boa noticia é
que, livre do homem, o planeta po-
derd se Tecuperar e seguir seu curso.

EPOCA - O senhor afirma que o ser
humano nao é tao diferente dos demais

de Oxford

m_Ocupacdo atual
Professor de
Pensamento Europeu
na London School of
Economics

| m_Obras

i Tem 14 livros, entre
| eles: O Falso Ama-

! nhecer; Al Quaeda e
| o Que Significa Ser

i Moderno; Cachorros
| dePalha

animais, e tampouco superior. Mas o
desenvolvimento tecnologico, o avan-
¢o da ciéncia e da cultura nao sao pro-
vas de uma superioridade?

Gray - Os seres humanos diferem
dos animais principalmente pela ca-
pacidade de acumular conhecimen-
to. Mas nao sao capazes de controlar
seu destino nem de utilizar a sabe-

EPOCA 26 DE DEZEMBRO, 2005
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A CIENCIA ESTA LEVANDO
AO HOMEM VIVER MAIS E
COM MAIS SAUDE.

O GRANDE DESAFIO :
DEGRADACAO DO AMBIENTE
SOMENTE DE SOLO ARAVEL [l ©

il Brasil exporta Gel com tecnologia Semi-Arido colhe
i 400 mil toneladas da Embrapa é a

SAO MAIS DE 9 MILHOES B
DE HECTARES DEGRADADOS = |
EM TODO MUNDO. |

nfantil )

8 W Biotecnologia W Saide W Alimentos
| =

L
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PROTECAO AMBIENTAL :
BIOMA AMAZONIA.

90 % DO SOLO E AREIAE
MAIS DE 65 % DO
NUTRIENTES ESTAO NAS
ARVORES E NAO NO SOLO
18 % JA FOI DESMATADO

SOJA NA pedprae®
AMAZONIA ;‘.*‘?.’. ’b

Um avango y4%° .a;,
Tel

msustentavel
,&. 7 g g
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UM DOS GRANDES DASAFIOS DA
HUMANIDADE : O CRESCIMENTO
DA POPULACAO HUMANA MUNDIAL

POR DIA NASCEM CERCA DE
330.000 PESSOAS ( UMA CAMPINA
GRANDE , UM DOS 50 MAIORES
MUNICIPIOS DO BRASIL ),
EQUIVALENTE A 100 MILHOES POR
ANO OU UMA CHINA A CADA 10
ANOS .

JA SOMOS QUASE 7 BILHOES DE
PESSOAS NA FACE DA TERRA,

QUE PERDE POR MINUTO 12
HECTARES DE SOLO FERTIL ,
DEVIDO AO MANEJO INADEQUADO.

0 demégrafo americano
diz que o crescimento
populacional
desordenado continua
sendo a grande

ameaca ao planeta

Monica Weinberg

Odemégrafo Paul Ehrlich celebri-

zou-se no meio académico por

publicar o polémico best-seller
The Population Bomb (A Bomba Popu-
lacional), em 1968, no qual faz proje-
gdes catastréficas sobre as conseqiién-
cias da explosdo demogréfica. “A falta
de comida causard a morte de milhdes
de pessoas nas préximas décadas”, es-
creveu. Por suas previsSes alarmistas,
Ehrlich ocupou o posto de principal se-
guidor do inglés Thomas Malthus, que
no século XVIII langou pela primeira
vez o andtema da escassez sobre a hu-
manidade. Na década de 80, Ehrlich fez
uma famosa aposta com O economista
americano Julian Simon. A aposta ga-

meio académico: o alvo era o valor que
cinco metais alcancariam na Bolsa de
Chicago nos dez anos seguintes. Ehr-
lich sustentava que o crescimento popu-
lacional elevaria a demanda e o prego
dos metais. Os metais perderam valor, e
Ehrlich, a aposta. Agora, aos 73 anos,
47 dos quais dedicados a pesquisa na
Universidade Stanford, na Calif6mia,
Ehrlich diz que errou, sim, mas por cir-
cunstincias que ndo invalidam sua tese
central: a Terra estd chegando ao limite
da sustentabilidade da vida humana.

Veja — As previses apocalipticas que
o senhor fez em seu livro The Popula-
tion Bomb (A Bomba Populacional)
ndo se confirmaram. Estamos salvos?
Ehrdich — Quando fiz as previsdes, o
ritmo de erescimento da populagdo era
tdo rdpido que, segundo minhas contas,

Entrevista: Paul Ehrlich

“Tem gente demais”’

nhou publicidade por seu ineditismono

DIVULGAGAQ.

o nimero de habitantes da Terra dobra-
ria a cada 27 anos. Esse era um cendrio
assustador no qual fazer proje¢des como
as que publiquei no livro soava razodvel.
Baseado nos dados de que dispunha en-
tdo, posso até ter exagerado na dose.
Mas figuei muito mais préximo da rea-
lidade do que os otimistas que minimi-
zaram em suas anélises os impactos de-
vastadores da explosdo demografica. O
crescimento populacional levou o pla-
neta a ser um lugar pior para viver, exa-
tamente como eu havia afirmado.

Veja — Mas o senhor esereveu que “ali-
mentar a humanidade era uma batalha

perdida” e, desde entdo, a proporedo de
famintos caiu de 35% para 13%.

“Com menos gente
| no mundo, a pobreza
e a fome nao
teriam grassado
e se tornado um
fenédmeno com as
proporcdes atuais”

Ehrlich — A revolugdo tecnolégica vivi-
da no campo levou a um nivel de au-
mento da produtividade com o qual eu
nfo contava ao fazer minhas previsdes.
A produgdo agricola cresceu 40% em
cingiienta anos. As sociedades também
aprenderam a distribuir melhor a comi-
da em situacBes de emergéncia. Por isso
errei nos nimeros, mas acertei na idéia
central. A concentragdo populacional
em algumas regides do mundo tornou o
acesso 2 comida mais dificil, principal-
mente em paises africanos. Estima-se
que 300 milhdes de pessoas tenham
morrido de fome nos tltimos trinta anos
— apesar das benesses da tecnologia no
campo. Com menos gente no mundo,
certamente a pobreza e a fome ndo te-

veja 8 de fevereiro, 2006 11
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SUSTENTABILIDADE E A
EXPANSAO URBANA

SEDE DA EMBRAPA ALGODAO EM 1975 E EM 1999. HOJE A
EXPANSAO URBANA E MUITO MAIOR.
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Combustivels no Brasil

O diesel representa mais de 55% do consumo
nacional de veiculos. Sao mais de 40 bilhoes
de litros por ano , e o alcool ¢ de 23 bilhoes e
15 bilhoes de litros de gasolina por ano.

O consumo de diesel cresce 10 % a cada tres
meses no Brasil atual , mesmo com a crise
internacional

Hoje cerca de 6 % do diesel vem de fora ,
custo de 1 bilhdo de dolares
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A capacidade do Homem e tudo
pode acontecer

m.titaninmnuin.nnm

Primeira e ultima viagem do navio TITANIC 1912
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A superficie do Planeta MARTE

Nasa
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A conquista da LUA , em 1969
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CONCEITOS-CHAVE

drogas a partir do PNA
resulta da ligaca
sequéncias de
ouRNA es

wéem o PNA como um
i al para

suas criagbes.

Moléculas semelhante:
PNA podem te:
material genético ba

48 SCIENTIFIC AMERICAN

!

ARTIEIGIAT

Acido peptideo nucléico, um hibrido sintético de proteina e DNA,
pode servir de base para uma nova classe de drogas e,
surpreendentemente, talvez, para formas de vida artificial

o pesar da diversidade incrivel de vida neste
o\ planeta, de uma mintscula bactéria as majes-
-~ Wtosas baleias azuis, de plantas que se alimen-
tam do Sol a espécies que digerem minerais a quil-
metros nosubsolo, s6 existe uma forma de vida como
a conhecemos, Todos esses organismos tém como
base os dcidos nucléicos - DNA ¢ RNA - e as pro-
teinas, que trabalham em conjunto, como descreve o
chamado dogma da biologia molecular: 0 DNA ar-
mazena informacdes que sdo transcritas no RNA,
que entdo serve de modelo para a producio de pro-
teina. As proteinas atuam como importante elemen-
to estrutural dos tecidos, € as enzimas sio os burros
de carga das células,

Mas os cientistas sonham em sintetizar uma for-

ma de vida completamente diferente - para melhor

comy der os comy indispensaveis a vida

eaorigem do processo vital, além de confirmar se real-
mente sio capazes disso. Eles esperam reunir uma

nova combinagio de moléculas capazes de se auto-
organizar, metabolizar-se (fazer uso de uma fonte de

energia), crescer, se reproduzir e evoluir.

Uma molécula que alguns pesquisadores estu-
dam com esse propésito ¢ o dcido peptideo nucléi-
co (PNA), que mimetiza as ferramentas de armaze-
namento de informacio do DNA e do RNA, mas
seencontra numa estrutura similar a uma proteina
mais simples e mais robusta que as estruturas de
fosfato e agiicar. Meu grupo desenvolven o PNA ha

BRASIL

mais de 15 anos, durante um projeto com um ob-
jetivo tiril bem mais imediato que a criagio de for-
mas de vida incomuns. Buscivamos desenvolver
drogas que agissem sobre determinados genes com-
ponentes do DNA, bloqueando ou estimulando a
expressdo genética (a produgio da proteina que o
gene codifica). Essas drogas seriam conceitualmen-
te similares aos compostos anti-senso, como fitas
curtas de DNA ou RNA que se ligam a segiiéncias
especificas de RNA, para interferir na produciode
proteinas relacionadas a doengas.

As propriedades incomuns do PNA dio a essa
molécula diversas vantagens em potencial, incluindo
maior versatilidade a0 se ligar tanto a0 DNA quanto
a0 RNA, ligacdes mais fortes com seu alvo ¢ maior
estabilidade quimica no meio celular carregado de
enzimas. Diversos estudos comprovaram a habilida-
de do PNA para alterar a expressio génica, princi-
palmente em experimentos em tubos de ensaio e em
culturas celulares. Pesquisas com animais estio em
andamento, assim como investigacdes para transfor-
mar 0 PNA em medicamentos capazes de rapida-
mente penetrar nas células da corrente sangiiinea.

Além de incentivar pesquisas médicas interessan-
tes, essas moléculas incriveis alimentaram especula-
Ges sobre a origem da vida na Terra. Segundo al-
guns cientistas, 0 PNA ou uma molécula bastante
parccida pode ter sidoa base para um tipo primitivo
de vida numa época anterior ao desenvolvimento

laneiro 2009

JEAL-FRANCOIS PODEVIN

oA iDE0 NUCLEICO (de ) entra
na fenda maior do DNA para formar uma fita tripla e
tr DNA itindo-lhe novas

INA,

de alterar a atividade di
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[A MOLECULA]

0 acido peptideo nucléico (PNA) soma caracteristicas de proteina e DNA. O esqueleto do PNA consiste em unidades relativamente simples unidas por
ligagdes de peptideo (detalhe) de forte intensidade, mais parecidas com uma proteina, e diferentes da estrutura de DNA de fosfato-acticar, mais instéavel
e com carga negativa. Cada unidade de PNA carrega uma base de acido nucléico, como numa fita de DNA.

PROTEINA

Ligacao de
peptideo ¥\ Bases de 4cido
nucléico

Acticar

Fosfato

Grupo funcional
© Carbono

© Oxigénio
@ Hidrogénio
@ Nitrogénio
@ Fosforo

: Ministério da
i Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




[SUPERNOVAS]

VOLTA QUE E SUR, RUBINKO

Carroesde
brinquedo

Formula 1 vai adotar tecnologia

usada nos carrinhos de friccao.

TEXTO BRUNO GARATTONI

“Hoje ndo, hoje
nao! Hoje sim..”

Lembra quando vocé era crianca e brincava
com carrinhaos de friccdo? Vocé empurrava
o carrinho varias vezes, soltava e ficava
vendo-o andar sozinhg, coma se tivesse um
motor. Parecia magica. E esta chegando a
Farmula 1: a partir deste ano os carros seréo
equipados com o KERS (siglaem inglés pa-
ra “sistema de recuperagao de energia ci-
nética”), dispositivo baseado na tecnologia
dos carrinhos de friccao. A grande
jogada esta na flywheel, uma en-
grenagem capaz de girar mais ra-

Pred

pido que o mator do carro. Em determinados
momentos, ela se desconecta do eixo do
moator e fica girando sozinha, sem sofrer
resisténcia e acumulando energia cinética,
que é liberada quando o pilota aperta um
botdo (veja abaixo). Algumas equipes incre-
mentaram a sistema com baterias e moto-
res elétricos, mas o principio de
funcionamento & sempre o mesma. Um
turbo ecoldgico, que os chefdes da F-1 que-
rem levar para os carros de rua - onde ele
poderia economizar combustivel. 8

ENGREMAGICA

Mecanismo aumenta
a poténcia do motor.

65 mil rpm

17 mil rpm

motor

flywhee!

transmissdo
conectada

ACELERACAD Quanda o pilotoacelera, o

motor chega a 17 mil rotagdes por minuto. Uma
engrenagem especial, a flywheel, roda também -
mas, como é menor e fica numa camara selada,
sem resisténcia doar, gira 4 vezes mais répido.

65 mil rpm 7 mil

transmi;sﬁn
desconectada

ﬂ FRENAGEM Ao entrar numa curva, o piloto

freia. Comisso, o carro desacelera e o motor
perde rotagdes. Mas a flywheel se desconecta
do resto do motor, e por isso continua girando
atoda velocidade. Ela conserva energia.

25 mil rpm

RECUPERACAD Na saida da curva, o piloto

apertaum botao e a flywheel se recanectaao
eixo. Ela transfere sua velocidade para as rodas
do carro, que ganham aceleracdo. O trugue
equivale a um turbo com 80 cv de poténcia.

Fotos Divuigarin

—

O carro que nao é deste
mundo.

Formula 1, 20009.

Algodao
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BIOMASSA

Racao Animal

Biomassa

atéria -prima

Fertilizantes

Ministério da
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e Abastecimento
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ESTIMATIVA DA ENERGIA CULTURAL

NA COTONICULTURA ARBOREA NO NORDESTE BRASILEIRO,

COMPARANDO-SE O MOCO TRADICIONAL COM O PRECOCE

r

(1kg.de Adubo Fos-
fatado = 3344 Kcal, %
225 Kcal /hora de tra- 3
balho de 1 homem,....)

ENTRADA DE
ENERGIA

MATERIAL E METODOS

Para a estimativa da energia cultural na cultura do algodo
eiro arboreo, cultivares "tradicionais" de ciclo médio ou longo
(acima de 220 dias) e precoces (menos de 130 dias) da emergencia
a colheita no primeiro ano do ciclo, utilizaram-se os dados for
necidos por Pimentel et al. (1973), Heichel (1974), Biswas & Bis
was (1976) e Stoskopf (1981), que foram os seguintes: com refe
réncia 3 energia gasta na fabricacao do trator e  implementos
agricolas utilizados no preparc do solo, e assumindo uma vida
Util de dez anos, ficou a fracdo de 95.640 Kcal/ha/ano, sendo o
gasto de referencia de 18.700.000 Kcal/t. Para os calculos dos
gastos energeticos de dia/homem de trabalho, considerou - se a
quantidade de 225 Kcal/hora de trabalho e oito horas de trabalho
por dia e, para uma hora de trabalho de um boi, o gasto de 1.575
Kcal. Com relacdo ao consumo de combustivel, foi considerado o
gastc de 7 Titros/hora e com um tempo medio de quatro horas para
preparar 1,0ha. Considerou-se que 1,0kg de sementes de milho
possui 3964,7Kcal, 1,0kg de sementes de feijao 4000,0Kcal e 1,0
kg de sementes de algodao 4200,0Kcal. Um Titro de oleo diesel,

cambustivel do trator, possui 9.583Kcal. Um litro de inseticida,
incluindo a producdo e seu processamento, demanda 4.950Keal e pa
ra a fabricacdo de 1kg de P,0., elemento basico dos
e processamento,

ferti1iza§

tes fosfatados, na producao consomem - se

3. 344Kcal.
SAIDA DE
ENERGIA
(1kg.de Semente de
Algod@o»4200 Kcal,....)
\_ J
Ministério da Agricultura, Abastecimento e Reforma Agraria - MAARA
0 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA
Centro Nacional de Pesquisa do Algodao - CNPA
Campina Grande - FB
Ministério da

Enpe

Algodao

Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento



Cenarios : Germes da Mudanca

Caso das Bactérias que podem transformar
Biomassa , em especial Celulose , em ETANOL.

Thermoanaerobacterium saccharolyticum ,
modificada geneticamente , que foi desenvolvida
pelos pesquisadores do Dartmouth College dos
USA , denominada de ALK?2

O trabalho foi publicado na Revista PNAS |,

da Academia Nacional de Ciéncias dos USA. Z 5
Autores : Joe Shaw e Lee Lynd .‘; '

Em@:va Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




- Cenarios :Germes da

Mudanca

Caso das ALGAS produtores de Oleos para a
pr()dug;ﬁ() Ade RTONDIKE SE

MOVIDO
A ALGAS

| 0 QUE FOI CRIADO: combustivel feito]
| a partir de plantas aquéticas

| QUANDO ESTARA DISPONIVEL:

| em quatro anos ‘ it

O ritmo das pesquisas em busca de energia. Glen Kertz, presidente da Valcent,
combustiveis alternativos estd longe de diz que as algas podem produzir mais de
desacelerar. No Texas, as empresas Valcent 300000 litros de dleo por hectare ao ano.
€ Global Green uniram-se numa joint O volume impressiona quando comparado

- venture para investir numa fazenda de algas. . ao do etanol brasileiro, cuja produtividade
As plantas sdo produzidas em estruturas ¢ de 7500 litros por hectare ac ano, e ao
verticais, como se estivessem penduradas do etanol do milho (3000 litros). Existem
em varais (foro), 0 que permite um cerca de 63000 tipos de alga. Parte do
crescimento mais rdpido. E a produtividade trabalho da nova companhia € identificar as
que as torna atraentes como fonte de modalidades mais produtivas.

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algas : uma verdadeira revolucgao
na producao de energia

E uma grande esperanca para solucionar o
problema da producao de Matéria-prima para
biocombustivies.

De 1nicio 4 a 5 vezes mais do que a producao de
etanol pela cana de agucar

Tem espécies com mais de 50 % de Oleo

A biomassa pode duplicar a cada dia , € assim
pode chegar a produzir mais de 100.000 litros de

—combustivels nor hectare por ang,

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algas : Fonte de
producao de O2
. Sequestro de
CO2 e produciol

de doleo

Algas : Kp elevado , maisde 10. Kp = PB/Rtotal

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algas : O da humanidade

em energia pode esta nelas

Alﬁuns sa0 AUTROTOFICAS plenas, retirando o
N do ar, diferente das plantas superiores que o
absorvem depois de mineralizado , na forma de
NO3- ou NH4 +, via simbioses ou nao ( organismos
de vida livre ) ou via descargas elétricas .

Alem de Hoderem apresentar até do seu
peso , podem duplicar de biomassa em poucos dias ,
as vezes dentro de 2 dias .

Retiram o CO2 do Ar , sequestro de Carbono e
produzem O2 ( mais de 70 % dele vem do Placton
marinho e nio da Amazonia que esta no Climax
Ecologico , tendo saldo fotossintetico ZERO.

Em Ministério da
’293 Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




Algas : O da humanidade
em energia pode esta nelas

O coeficiente fotossintético das Algas em geral ¢

altissimo , entre ( Kp = FBbruta / Respiracao

Total ( Respiracao oxidativa mitocondrial +

Fotorrespiracao noas Plantas C3 ), sendo que na

maioria das culturas , plantas superiores
Espermatofitas ) varia de 1,5 a 2,0 . A Floresta
ropical ( Amazonia ) no Climax , ¢ ZERO.

Nos tropicos a respiracao chega a consumir entre S0
a 70 % da Fotossintese e deve aumentar ainda mais

com o incremento da temperatura media do Planeta
(25°C), devido ao efeito estufa ( Petroleo , 70 % )

Em Ministério da
w& Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




Algas : O da humanidade
em energia pode esta nelas

As Algas consomem menos insumos ( substrato
ecologico ) em especial fertilizantes inorganicos e
retiram o N do ar, qe esta na forma de N2 ( N-N),
ligacoes de elevada energia , ligacoes covalentes.

O Mar ¢ um caldo nutritivo , porem esta ficando

cada vez mais acido , devido ao efeito estuda , pois o

CO2 em excesso forma Acido carbonico e esta

matando os , um dos nascedouros do MAR
72 % da superficie da Terra ), Varias espécies ja
esapareceram e na Australia , 30 % deles ja

Hereceram. O Mar pode em pouco tempo , horizonte
e 30 anos , se tornar um grande

Em Ministério da
w& Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento

Algodao



CREDITOS DE CARBONO

Natureza , que possibilifﬁ"@VIDAi;h

Algodao

Estoque verde

Brasil planta 1 bilhdo de darvores

Participagdo de produtores familiares cresceu 616% nos dltimos cinco anos

rodutores plantaram, no Bra-

sil, 627 mil hectares de flo-

restas industriais em 2006 - o

que representa um recorde his-
térico: pela primeira vez, o Pais plantou
mais de 1 bilhdo de &rvores num dnico
ano. Essa é a principal concluso de um
levantamento elaborado pelo Servico
Florestal Brasileiro e pela Secretaria de
Biodiversidade e Florestas do Ministé-
rio do Meio Ambiente.

Sequndo a pesquisa, desde 2003, a
drea plantada vem aumentando consi-
deravelmente, sendo 2006 o quarto ano
consecutivo de crescimento e o terceiro
de recorde historico de plantio. No ano
passado, se comparado a 2005, houve
um acréscimo de 13% na produgao
(Tabela1).

Area plantada

320.000 | 425.000

Crescimento 33%
Participagao dos - %%

produtores familiares

cipagdo do agricultor florestal que pro-
duz em pequena e média escala. Entre
2002 e 2006, o total da drea plantada
por eles cresceu 616%. Eram 7,8% do
total em 2002, saltando para 25% qua
tro anos depois (Tabela 2).

Levantamentos preliminares apon-
tam inclusive que, se forem consi-
derados apenas os novos plantios
(excluindo-se as reas de reforma), a
participagdo desses produtores pode
chegara 40%

“Esse crescimento da participagio
do pequeno produtor revela uma mu:
danga no perfil social dos produtores
das florestas plantadas no Brasil, que
tradicionalmente se concentrava em
grandes plantios de empresas verticali-
zadas”, explica Tasso Azevedo, diretor-

Tabela 1. Evolugio da drea anual plantada de florestas
para fins de producio, Brasil, 2002-2006 (em hectares)

553,000 | 627.000

465.000
9% 19% 13%
19% 23% 25%

al rasilie

Para chegar a esse nimero, os téc-
nicos dos dois 6rgaos cruzaram dados
a partir de levantamentos realizados
junto as institui¢des estaduais de
meio ambiente e florestas, as entida-
des setoriais, s empresas florestais
consumidoras de madeira, prestadores
de servicos, universidades, produtores
de sementes, viveiristas, consultores e
agentes financiadores de todo o Brasil.

A maior parte da drea plantada &
composta por eucalipto, pinos e tega.
Mas o estudo computou, também,
as de espécies nativas, como de serin-
gueira em Sdo Paulo e no Espirito Santo
e de parica na regiao Norte.

re-

Agricuttura familiar
Outro dado importante revelado
pelo estudo foi o crescimento da parti-

&, FEERRA.

astecimento

geral do Servigo Florestal Brasileiro,
6rgao ligado ao Ministério do Meio
Ambiente

Mapa da produgio

A pesquisa também foi deta-
Ihada por unidades da Federacdo.
As regides Sul e Sudeste seguem
com as maiores areas plantadas
totalizando 72% dos plantios
em 2006. Porém, houve uma
pequena queda em rela-
¢80 2 2004, quando repre-
sentavam 76%. Os estados
com maiores areas planta-
das em 2006 foram Minas
Gerais (145 mil hectares),
Sao Paulo (98 mil) e Rio Grande
do Sul (90 mil hectares). 0 Rio
Grande do Sul também teve

"

o maior crescimento proporcional em
relagdo a 2005, ano em que foram plan-
tados 35 mil hectares no estado.

De qualquer forma, a drea plantada
em 2006 aumentou em todas as regices
do Brasil, com destaque para as Regi-
Bes Centro-Oeste (26%) e Sul (36%)
0 menor crescimento foi detectado no
Sudeste (3%).

0Os nimeros de 2006 trazem uma
novidade no que diz respeito aos esta-
dos da Regido Norte. Acre, Amazonas
e Rondénia ultrapassaram a barreira
de 500 ha plantados em um ano (a
estimativa nao incluiu unidades da Fe-
deracdio, cujo plantio foi menor do que
500 hectares no periodo 2002-2006).
Nos dltimos trés anos, subiram de 14
para 21 os estados com areas plantadas
maiores que 500 hectares anuais. (Luiz
da Motta - Jornalista da Assessoria
de Comunicagao do Servi
co Florestal Brasileiro/
Ministério do Mejo
Ambiente)




CREDITOS DE CARBONO

O Credito de carbono é uma

Espécie da Moeda internacional.

-Um credito de Carbono equivale a

Uma tonelada de Didxido de carbon

-A comercializacao do crédito de
carbono é denominada de

MONETIZACAO.

Algodao

Mir
Agriculturs

Manual para
o crédito de

carbono

Documento mostra o passo-a-passo
para a aprovagdo de projetos

Ministério da Cigncia e Tec-
nologia elaborou o Manual
para Submissao de Prajetos
de Mecanismo de Desenvol-
vimento Limpo (MDL) para a aprova-

o;ao da Comissao Interministerial de

Mmdanga Global do Clima (CIMGC). O
documento explica todos os passos
que devem ser seguidos até a obtencao
da aprovagao de um projeto. O manual
pode ser obtido no seguinte endereo:
http://www.mct.gov.br/index.php/
content/view/37142.html.

Para tentar incluir mais facilmente
os pequenos empreendimentos no MDL,
o0 governo brasileiro propds a criagio
de um grupo sobre bens e servigos am-
bientais, no Subgrupo VI do Mercado
Comum do Sul (Mercosul). 0 objetivo &
conquistar o apoio dos paises sul-ame-
ricanas, para flexibilizar as exigéncias
da ONU em relagdo aos projetos.

PROPOSTA BRASILEIRA

0 intuito do MDL, deserito no artigp
12 do Protocolo de Quioto, é proposta
de um pesquisador brasileiro chamado
Gylvan Meira, do Instituto de Estudos
Aplicados da Universidade de Sao Pau-
Lo. Ele liderou o grupo de pesquisadores
que detalhou aidéia.

0 mecanismo admite a participacao
voluntaria de pafses em desenvolvimen-
to, que nao fazem parte do Anexo I, gru-
po de paises ricos que tem a obrigacao
de reduzir pelo menos 5% das emissdes
de poluentes de 1990 entre 2008 e 2012,
quando expira o prazo do Pratocolo.

Essencialmente, para ser aprovado,
o projeto precisa efetuar mudancas

'E Ahas[“llll:lllu

reais, mensuraveis
e de longo prazo
para a mitigacao
da mudanca do
clima. 0 exigente
processo de apro-
vagao inclui dois
critérios fundamentais: adicionalidade
e sustentabilidade.

0 primeiro exige a comprovagdo de
que seu projeto é realmente importante
para desacelerar o aguecimento global,
demonstrando como era a situagao sem
0 MDL e como passa a ser com ele. Em
segundo lugar, para ser aprovado; 0
projeto tem de prever uma contribui-
cdo efetiva para o desenvolvimento
sustentavel local, promovendo benefi-
cios sacioeconomicos.

De acordo com o manual elaborado
pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
existem sete etapas que devem ser cum-
pridas até aaprovagao de um projeto:

1) Elaboragao de documento de
concepgao de projeto (DCP), usando
metodologia de linha de base e plano

de monitoramento aprovados;

2) Validagao, que verifica se o pro-
jeto estd deacordo com a regulamenta-
¢do do Protocolo de Quioto;

3) Autorizagao pela Autoridade
Nacional Designada (AND), que no caso
do Brasil é a CIMGC;

4) Submissao ao Conselho Executi-
vo para registro;

5) Monitoramento;

6) Verificacao/certificacao; e

7) Emissao de unidades, segundo o
acordo do projeto

SAIBA MAIS -

www.mct.gov.br
http://invertia.terra.com.br/
carbono

Cartilhas para técnicos e empresarios

0 Sebrae conclui até o final deste ano duas cartilhas de orientacao a res-
peito de crédito de carbono. As publicacoes vao apresentar basicamente 0
mesmo contedo. Mas uma & voltada para técnicos e coordenadoteside proje-
tos da instituigdo e parceiros. E a/outra, com uma linguagem mais acessivel,

oo

Ambas serao dis-

& direcionada para

dep

ponibilizadas no portal do Sebrae. 0 objetivo das cartilhas & esclarecer como
flunciona esse mercado e quais Sao as perspectivas de insercao do segmento

empresarial de menor porte:

Sebroe Agronegocios KN ]




= CONSUMO DE ENERGIA ( RESPIRACAO
OXIDATIVA MITOCONDRIAL )

» MIGRACAO DE ASSIMILADOS ( PARTICAO
ENJRE 0OS DRENOS UTEIS E NAO DO

ENERGIA )

Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

Algodao



FOTOSSINTESE : PRODUCAO
DE ENERGIA

Principal reacao
anabolica da natureza

Conversao da energia
solar em energia
quimica potencial ,
mediada pela clorofila

Ocorre somente na luz (
45 % da energia do sol )

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento




FOTOSSINTESE : PRODUCAO
DE ENERGIA

ETAPAS DA
FOTOSSINTESE : 1-

Processo difusivo , 2-
Processo fotoquimico , €
3- Processo bioquimico.

A fotossintese € a base da
producao das culturas

Com e¢la a planta da
mamona transforma agua
+ CO2 + energia solar em

o Ministério da
HITG '™  Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

Algodao



Estrutura interna do
cloroplasto, observado-se

as membranas internas ,
os grana e tilacoides.

Diversos tipos de particulas 8stdo presentes
membranas e nas membranas {

Ribossomos

Uma pilha é chamada
grao (granum)

\ Um saco & chamado tilacéide

@ Estrutura de um cloroplasto de vegetal superior. Os
detalhes da disposigao de tilacdides, graos etc. variam de
espécie para espécie. (Segundo Weier, Arntzen, Stachelin

e muitos outros)

Proplastidio Flageio

Corpdsculo 3
prolamelar 5
resce
Cresce na luz
no escuro

(globulos de pigmento)

- Sacos internos
Proje 5 g 5
daoégr?:%rana limitante em disposicéo paralela
interna, incluindo

vesiculas que se desprendem,
sao consideradas origem provavel
cdas membranas

internas do plastidio.

Sob
luz

Cloroplasto
Pirendide ©

Resumo das caracteristicas mais
importantes da organizacao de uma
alga, Chlamydomenas, na qual um
Unico plastidio ocupa grande parte
do citoplasma (Segundo Sager.
Palade)

v Plastidio

Os plastidios podem surgir dos proplastidios
(Segundo Von Wettstein, Granick, Rosinski e outros)

L 2
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FATORES DO MEIO QUE INTERFEREM NA
FOTOSSINTESE

Luz( qualidade , intensidade e durac¢ao )

Concentragao do dioxido de carbono na atmosfera
(260 ppm em 1900 fara 375 ppm , na atualidade )
com incremento de 2 ppm / ano.

Concentracao de oxigénio na atmosfera

Agua ( menos de 1 % do total que passa no
SSPA

Temperatura do ambiente.

: Ministério da
0 Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




Fotossintese , pontos
ndamentais

Otimo flutuante ﬁ)lc')llocenotlsmo do ambiente
Ponto de compensacao luminoso
Fotorrespiragao

Ponto de solarizacao

Saturaciao luminosa

Oxidacao catalitica da clorofila.
Concentracao de clorofila

Fotoatos

Quantossomas

Continente fotossintetico

Complexo enzimatico do cloroplasto

: Ministério da
0 Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




CONSUMO DE ENERGIA :
RESPIRACAO CELULAR

Respiracao celular : Em fisiologia , significa

producdo de ATP, via processamento de
produtos organicos e  substincias
Intermediarias do

metabolismo e em ecofisiologia , significa
reducao

de biomassa ou perda de CO:

Respiracao em fisiologia significa producao de

energia ( ATP E NADH + H ) para manutencao
da estrutura e sintese de novos tecidos.

Ocorre em todas as células.vivas , sem cessar.
Agricult Pecuaria

e Abastecimento

Algodao
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DNA

Crista Granulo

Matriz

Membrana Membrana RMA
externa interna



Mitocondria em atividade , sede da
respiracao celular.

A respiracao quimicamente é a oxidacgao
de compostos organicos , em especial a
glucose , para a producao de energia
para a célula, tecidos , orgoes , aparelhos '
e organismo.

A mitocondria é a fornalha da célula.

A respiracao escura é tambem chamada
de mitocondrial.

A celula tem que gastar energia para ter
a NEGENTROPIA

Algodao




RESPIRACAO

P% =Pn + R ,onde Pg ¢ a fotossintese bruta, Pn ¢
a Totossintese liquidae R ¢ a respiracao celular.

Pn=Pg — R, sendo que na mamona , que tem
metabolismo fotossitetico C3 , tem ainda a
reducdo devido a Fotorrespiragdo , que ocorre
somente em orgoes clorofilados e durante o dia.

A fotorrespiracao envolve trés organelas
celulares :Mitocondria , Cloroplasto ¢
Perossisoma.

O seu substrato € o acido Glicolico
( GLICOLATO )

Ja na respira¢ao , participa somente a organela
Mitocondria , alem do citossol ( fase glicolitica ).

Em Ministério da
wa Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




RESPIRACAO CELULAR

Rd=Rm + Rg

Rd = Respiracao oxidativa ou mitocondrial
Rm = Respiracao de manutencao
Rg = Respiragao de crescimento

O crescimento envolve a sintese de novos
compostos organicos € a munutan¢cao de enzimas
sintetizantes

A manutengao envolve o gradiente
eletroquimico ¢ a recolocacao .

Em Ministério da
w& Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento

Algodao



Etapas da respiracao

Glicolise
Rota a Pentose Fostato

Ciclo dos Acidos Tricarboxilicos , Clico de
Krebs.

Rotas alternatinas , como a respiracao resistente
ao cianeto

Na glicolise forma-se 8 ATP

No ciclo de Krebs , 30 ATP , por mol de
Glicose.

Em Ministério da
’293 Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento

Algodao



Fatores que afetam a
respiracao

Substrato disponivel

Temperatura , Q 10

Oxigénio do ar e do solo. A mamona necessita
de pelo menos 15 % de Oxigénio na atmosfera
edafica.

T1po de 1dade do orgao

Em Ministério da
’293 Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento
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FOTORRESPIRACAO

Ocorre somente na presenca da luz

Na mamona ¢ muito elevada , 40 % da
fotossintese

Envolve trés organelas celulares

Aumenta com o incremento da intensidade
luminosa , elevado teor de O2 e elevada
temperatura

Substrato : Glicolato

Ministério da
E’"wa Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




PARTICAO DE ASSIMILADOS
( MIGRACAO )

Conceitos de FONTE e DRENO

Atividades basicas das plantas : Transporte fisico
¢ Conversao quimica

Conceito de Assimilados

Importancia da Particdo de Assimilados: |
Drénagem para drenos_ uteis do ponto de¢ vista
economico, aumentando o Indice de Colheita.

Como ocorre : via melhoramento geng¢tico ,uso
de reguladores de crescimento e manejo cultural.

Em Ministério da
wa Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




DRENOS

FORCA DO DRENO = TAMANHO DO
DRENO X ATIVIDADE DO DRENO.

G/dia=gx g/ g/ dia(Taxa de crescimento
relativo )

Em Ministério da
w& Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento
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ECONOMIA DO CARBONO

EO BALANCO DE DIOXIDO DE CARBONO

A PRODUCAO FQTOSSITETICA DEPENDE
DO LAI ETA TAXA ASSIMILATORIA
LIQUIDA ( NAR).

NAR=1/A.dw/dt.

A RESPIRACAO VARIADE 0,2 A 0,5,
MEDIA DE 0,33 DA FOTOSSINTESE .
Pb = Pn + ( Rmit + R Foto ).

Kp =Pb /R, coeficiente fotossitetico.

5’"2"" Agric lt da

Algodao Ahtmt




COEFICIENTE FOTOSSINTETICO

Kp =PB /Rtotal , varia de 1 ( floresta tropical no Climax Ecologico
até 15, Fitoplacto marinho , que produz de 75 % do oxigénio da

TERRA e seanestro do ! k|

da pelo centro americano de
5 Moss Landing Marine — & j&
escala — &

Carbono.

ncton, conjunto

Em quanto tempo
ficaria promte 3 anos
T
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DADOS GERAIS DA AGRICULTURA BRASILEIRA

O BRASIL TEM QUASE 190 MILH(~)ES’DE
HABITANTES , SENDO QUE 16% ESTA NO
CAMPO, 21 HABITANTES POR Km?.

O AGRONEGOCIO BRASILEIROE O
PRINCIPAL EMPREGADOR DO PAIS.

PRODUZIMOS MAIS DE 135 MILHOES DE
TONELADAS DE GRAOS (O MUNDO VAI TER
DOBRAR A PRODUCAO DE ALIMENTOS ATE
2025, SAINDO DE 2,47 BILHOES DE t PARA 3,97
BILHOES / ANO

Em Ministério da
w& Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




DADOS GERAIS DA
AGRICULTURA BRASILEIRA

PRODUZIMOS POR ANO : 16 MILHOES DE t DE
HORTALICAS ; 18 MILHOES DE t DE

CARNES ; 38 MILHOES DE t DE FRUTAS ; 3,7
MILHOES DE t DE ALGODAO ; 2,1 MILHOES
DE t DE CAFE , 470 MILHOES DE t DE CANA
(25 MILHOES DE t DE ACUCARE 18 MILHOES
DE t DE LITROS DE ALCOOL ) e 22 BILHOES
DE LITROS LEITE. DADOS DA EMBRAPA .

: Ministério da
0 Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




DADOS GERAIS DA AGRICULTURA
BRASILEIRA

AGRICULTURA FAMILIAR BRASILEIRA : 107
MLHOES DE HECTARES , 4,1 MILHOES DE
ESTABELECIMENTOS ; 85,2 % DOS
ESTABELECIMENTOS RURAIS ; 70 % DA MAO
DE OBRA ; 37,9 % DO VALOR DA PRODUCAO ;
30,5 % DA AREA TOTAL E QUASE 10 % DO PIB
NACIONAL.

LEI DA AGRICULTURA FAMILIAR ( Lei n°
11.322 de 24 de julho de 2006 ).

: Ministério da
0 Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




enarios : Germes da Mudancga

Caso da producao de

biodiesel em casa.

Micro- Emulsao

Micro-usinas

urbanas para

a producao de biodiesel

Luciano Hocevar

Engenheiro Quimico & Doutorando em Engenharia Quimica (UFBA / Unifacs)
Pesquisa o uso de Oleos de fritura como matéria-prima para a produgéo de biodiesel.
Proprietario da RENOVE - Reciclagem de Oleos Vegetais e Biodiesel, coleta e recicla oleos e gorduras residuais

E:malk renaveoleo@gmall.com

Qualquer projeto, do inicio até seu amadure-
cimento, passa por fases de questionamentos e
crises, que sio oportuniclades para aparar arestas,
ajustar contetidos e prosseguir adiante.

Com o PNPB nio tem sido diferente. Desde
seu lanamento, em 2004, o programa passou por
uma fase inicial de euforia e outra, recente, de
desinimo. Agora, com ajustes importantes, como
os resultados dos leildes realizados em 10 ¢ 11 de
abril e a introdugdo do B3, a partir de julho, o
mercado comega a sentir um otimismo realista,
necessirio para consolidar-se com sucesso.

Com tecnologia acessivel, crédita ficil e opi-
nifio pablica favordvel, as usinas de biodiesel pro-
liferaram, mas com viabilidade comprometida pelo
fornecimento incerto de matéria-prima

O resultado ficou visivel no leilao da ANP em
novembro/2007, quando o desequilibrio entre
oferta e demanda de matéria-prima, além de ca
pacidade instalada maior do que o mercado na-
quele momento, comprimiram os pregos numa

concorréncia perigosa para quase todas as indtis-
trias

Para contornar o problema algumas empresas
comegaram uma integragdo vertical de sua produ-
Gdo, garantindo matéria-prima e tecnologia pré-
prias, buscando controlar a produtividade e ganhar
escala. Com mais empresas participando, diversi-

14 Revista Biodiesel

ficar as matérias-primas € muito importante para
que o setor ndo dependa exclusivamente da soja,
porque o biodiesel pode ser produzido a partir de
muitas fontes diferentes, inclusive por éleos e gor-
duras residuais de frituras (OGR), objeto de nosso
trabalho de coleta e também de pesquisa de Douto-
rado.

Vantagens do uso do dleo de fritura

Podemos destacar que uma das principais van-
tagens para o uso do OGR para produgio de biodiesel
é que, sendo um residuo, ndo concorre com os Gle-
0s comestiveis e nio tem impacto sobre o prego dos
entos. Além disso, por ser encontrado nos cen-
tros urbanos também pode ter reflexos ambientais
e sociais positivos quando coletado e produzido por
micro-empresas, num modelo integrado de produ-
¢io que pode reduzir custos e permitir o crescimento
deste segmento dentro da cadeia do biodiesel.

No entanto, é necessirio desmistificar alguns

aspectos sobre a coleta, captagio e volumes. Como
participante do mercado de coleta de OGR vemos
que alguns estudos que ndo conhecem a realidade

deste mercado de compra e venda de OGR no ps
s de que ele “é jogado

propagam conceitos ingénuy
fora” ou obtido a “custo zero”.

O mercado de OGR é consolidado e muito dis-
putado, sendo a matéria-prima usada na produgio

| 2008
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BIOENERGIA : ESTAGIO ATUAL DAS PESQUISAS COM
MATERIA-PRIMA ADEQUADA PARA O NORDESTE
BRASILEIRO

El?@)ﬂ Ministério da
Agricultura, Pecudria

Algodao e Abastecimento
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Caracterizacéo de Sistemas e Tecnologias de Cultivo para
a Cotonicultura Herbacea com énfase para o Norte de
Minas Gerais

PRINCIPAIS TECNOLOGIAS DESENVOLVIDAS PELA
EMBRAPA ALGODAO NO PERIODO DE 1976 A 1996 E
ALGUMAS TECNOLOGIAS EM DESENVOLVIMENTO

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




- Cultivar BRS Aroeira
(Elevado Teor de Oleo)
e 0 seu Manejo Cultural

Documentos

ISSNV 0103 - 0205
Agosto, 2009

Opcdes para a Produgdo de
Biodiesel no Semiarido Brasileiro
em Regime de Sequeiro:

Por Que Algoddo e Mamona

CAMPINA GRANDE - PB
2009

Em'@:a

Algodéo
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Colecao ¢ 500 Perguntas ¢ 500 Respostas

29 edicdo

revista ¢ ampliada Napoledo Esberard de Macédo Beltrio

l Demostenes Marcos Pedrosa 0e Azevedo
volume 1 Editoves Técuicos

O Agmnegomo 00

goodo

no Bm51

- raf’ﬁi) ')1;1 %

e

O produtor pergunta, a Embrapa responde.
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MINISTERIO DOTINTERIOR

BANCO DO NORDESTE

Documentos W o N o [2Y502,

ISSN 0703 - 0205
Agosto, 2009

Algodao Agroecoldgico: O ALGODAO . )
Opcao de Agronegdcio para E TECNOLOGIAS DISPONIVEIS
o Semiarido do Brasil NO NORDESTE BRASILEIRO

Napoledo Esberard de Macédo Beltrio e Jodo Ribeiro Criséstomo
Laudemiro Baldoino da Nébrega o Elton Oliveira dos Santos
Deméstenes Marcos Pedrosa de Azevédo e Dirceu Justiniano Vieira
Pedro Maia Guimaries  Maria José da Silva
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w1410 algodae

experiénda dos  pesquisadores
brasileiros na cultura do algodao,
que ocasionou significativo aumento
e produtividade nos Gltimos 15
anos, vai ser levada a paises da Africa. A
proposta, coordenada pela Agéncia Brasi-
leira de Cooperacao (ABC), do Ministério
das RelagGes Exteriores, sera desenvolvida
com as quatro nagdes que compdem o
chamado Cotton 4 (C-4): Benin, Burkina
Faso, Chade e Mali
Nesses locais, a cotonicultura tem im-
portancia fundamental, representando em
torno de 10% do Produto Interno Bruto
(PIB), 30% das exportagdes totais e 60%
das vendas externas da pauta agricola. A
atividade envolve diretamente cerca de 10
milhdes de pessoas nessas regides. Os re-
cursos para desenvolvimento da iniciativa
virdo do governo brasileiro, via ABC e Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), e das instituicdes oficiais de
pesquisa agropecudria dos paises do C-4.
A pesquisadora Glaucia Salles Cortopas-
si Buso, do Laboratdrio de Genética Vegetal
da Embrapa Recursos Genéticos e Biotec-
nologia (Cenargen), € lider do grupo de
profissionais envolvidos no trabalho. Coube
a ela, junto com o pesquisador Marco Antd-
nio Ferreira e a assistente Zilneide Pedrosa
dos Santos Amaral, também da Cenargen,
definir os equipamentos que serdo utilizados
no laboratdrio de bietecnologia, que sera
instalado na unidade piloto de demonstra-
gao do projeto, na Estagio Experimental de
Sotuba, em Mali, “Nos proximos meses, ire-
mos instalar esse material e coloca-lo em
funcionamento. Também treinaremos os
pesquisadores da Africa, tanto | quanto

 Pesquisadores brasileires levardo tecnologia
 para producdo colonicola a qualro paises da Africa

aqui na Embrapa”, informa.

As areas de atuagdo foram definidas pe-
los parceiros envolvidos no intercambio. Entre
05 objetivos estd a concepgdo de estratégias
de desenvolvimento do sefor algodoeiro,
buscando incrementar a competitividade e
atingir altos graus de eficiénda e produtivida-
de. A melhoria da infraestrutura voltada ao
comércia, como rodovias, ferrovias, irrigacdo,
armazenagem e energia confidvel e de baixo
custo, € outra preocupagao.

0s paises do (-4 buscam ainda a cons
trucio e a recuperado de laboratdrios
controle de qualidade do algodao € a
citagdo em sistemas de colheita mecan
A pesquisadora da Cenargen destaca
anecessidade de haver apoio especial
£ assisténcia técnica nas areas de meihos
mento genético, de manejo integrads
pragas e de doencas, bem como de s

Para Glaudia, os profissionals das
tuigdes oficiais de pesquisa agropes

Ministério da
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e Abastecimento
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= gamicos € o maior mito da sexualidade”, afirmou
g

4 SupeR a antropdloga Helen Fisher, da Universi-
A PONTA’ DO ICEBERG dade Rutgers, de Nova Jérsei, Estados Unidos.
Nove centimetros de puro prazer Em seu livro Anatomia do Amor, Helen estudou o

comportamento sexual de homens e mulheres
em 62 sociedades ao redor do planeta e concluiu
SURPRESA! glande do clitéris que o adultério é tio comum entre nés quanto o
Depois de séculos de casamento. E claro que muitas mulheres (e ho-
dissecages, & incrivel que uma mens também) optam por ser fiéis. Mas isso é
estrutura de 9 centimetros s6 uma escolha, ndo uma imposigio biolégica. Em
tenha sido encontrada em 1998. seu mais recente livro (The First Sex, lancado nos
Helen O Coppell estava atras de EUA no ano passado), Helen avanca em suas
vasos sangilineos e nervos, mas . §
acabou achando dois longos copclusaef:, mostrando a fac‘e cultl.u'al_ de muitos
“bragos” que se conectam ao axiomas tidos como naturais e sugerindo que a
clitéris e sustentam dois bulbos superacdo dos mitos vai guindar as mulheres,
: neste século, a condicao de exercer papéis, inclu-
sive sexuais, equivalentes aos dos homens — ou
até de maior destaque.

Nos anos 60, as feministas safram por af gri-
tando que homens e mulheres séo iguais e, por-
tanto, elas tém tanto direito ao prazer quanto
eles. A tese feminista acerta na concluséo mas er-
ra no argumento: homens e mulheres nio sdo
iguais. De fato, sao totalmente diferentes na for-
ma como lidam com sexo e desejo. S6 que essas
diferencas nfo proclamam a supremacia mascu-
lina. Ao contrério: a mulher tem mecanismos de
prazer até mais sofisticados que os dos homens.

“A sexualidade da mulher tem foco amplo.
Inclui romance, len¢éis bonitos, dancar, jantar,
perfumes. A do homem € concentrada no orgas-
mo”, diz Helen, a mais destacada autora deste
movimento “pds-feminista”, que baseia seus ar-
gumentos em pesquisas cientificas. O desejo dos
homens seria mais constante; o das mulheres,
| mais intenso. O que desmonta a tese de que a
busca do prazer seja assunto exclusivamente
masculino. Se fosse assim, como explicar que sdo
as mulheres, e ndo os homens, que tém um érgéo
exclusivamente planejado para o deleite sexual?

GIGANTE
0s bulbos podem ter
um importante papel
no sexo. Durante
arelagdo, eles

se encheriam

de sangue,
pressionando as
paredes da vagina,
localizada entre
ambos. Comisso,
aumentariam

a sensibilidade

e 0 prazer

NANICO O clitéris, para quem nao conhece, é uma pe-
Na maioria dos livros de quena protuberdncia localizada na jungao supe-
anatomia, a parte intema rior dos pequenos l4bios da vulva. Ele tem 8 000
do clitdris & representada fibras nervosas — uma concentragdo maior do
por uma pequena que em qualquer outro lugar do corpo (o pénis
estrutura gue ndo tem metade disso). Mas dissemos “pequena”
chegaa s centimetros, protuberancia? No é bem assim. Em 1998, a gi-
chamada corpo. Confira necologista australiana Helen O'Connell, do

m vermelho onde estao
as partes descobertas pela
ginecologista australiana

Hospital Real de Melbourne, Austrdlia, desco-
briu que o clitéris é bem maior do que imaginava
a mais raguda e aguerrida feminista. Fle mede
até 9 centimetros (veja infogrdfico a esquerda).
glande do clitéris A pesquisa sobre o orgasmo feminino tam-
bém sofreu com muitos anos de confuso e con-
canal vaginal clusdes apressadas. O pensador grego Galeno
defendia, no século 11, a tese de que as mulheres
precisavam ter orgasmo para engravidar. Essa p

B3 outubro 2000 © 1 Alessandro,

/]

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

Algodao



SUSTENTABILIDADE E A
EXPANSAO URBANA

SEDE DA EMBRAPA ALGODAO EM 1975 E EM 1999. HOJE A
EXPANSAO URBANA E MUITO MAIOR.

Ministério da
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e Abastecimento
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ALTERNATIVAS AO PETROLEO E
OUTROS COMBUSTIVEIS FOSSEIS

Energia da biomassa:  Equacao da Biomassa :
Alcool Etilico 1,0 g de Materia Seca
=1,5¢gde CO2=04¢g

Biodiesel

, N deC=17KJ=3,4
Liquefacao da Kcal
Biomassa |

Petroleo artificial

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




ALTERNATIVAS AO PETROLEO E
OUTROS COMBUSTIVEIS FOSSEIS

Emissao total de CO2
em 2006 = 7 bilhoes
de toneladas.

Concentracao na
Atmosfera : Ja passa
dos 420 ppm

Incremento médio
Anual : 1,5 ppm

l1tde C=3,7tde CO2

1 ppm de CO2 =2,1
bilhoes de t de CO2

: Ministério da
g Agricultura, Pecuaria

Algodao

e Abastecimento



Mini-usina de biodiesel

Sequestro de carbono,

——energia

SEQUESTRO DE CARBONO

L Boletim de Pesquisa + ISSN 0103-0:841
NUMERD 2

Ourabeo, 1080

ESTIMATIVA DA ENERGIA CULTURAL
NA COTONICULTURA ARBOREA NO NORDESTE BRASILEIRD

COMPARANDO-SE O MOCO TRADICIONAL COM O PRECOCE
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Importancia da irrigacao

A area irrigada no mundo todo & |
de )
cerca de 320 milhoes de hectares , ‘

dos quais 30 % ja salinizados e =

A area irrigada no mundo €&
somente

cerca de 20 % do total , porem
Alimenta e veste 55 % da
humanidade

’ Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento
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IMPORTANCIA DA AGRICULTURA
FAMILIAR

Brasil: participacdo da agricultura familiar (%)

Hortigranjeiros 17

Frutas 79
Leite 30
Milho 45
Aves 77

Bovinos 26

Suinos 81

TR o e — s et 54

Bl e e e
Soja ———— ) O

Feijao | 72
Mandioca | 87
Arroz 46
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

MAMONA , GERGELIM , AMENDOIM E SISAL , TAMBEM
A MAIORIA VEM DA AGRICULTURA FAMILIAR
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TERMOELETRICA :
CADA MOTOR

CONSOME 3.000 L
DE DIESEL POR HORA

Enpe

Algodao
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NO ANO PASSADO, lII
CONGRESSO, FOl MOSTRADO
NA PARAIBA UMA DUPLA

DE FALSARIOS QUE FEZ
NOTAS DE R$ 3,00, QUASE
QUE PERFEITAS. ESTA E DE
UM BILHAO DE DOLARES.

JORNAL DA PARAiBA

1CURIOSO/ Homens ainda levaram ‘cédulas’ de USS 1 milhdo para tentar passar no banco

Dupla tenta trocar uma nota de
US$ 1 bilhao em casa de cambio

BETH TORRES
FERNANDO IVO

criatividade dos falsifica-
dores de dinheiro vem ul-

trapassando o bor

0 curioso

A prova disso ft

registra

) 0 més passado em uma
casa de cAmbio de Jodo Pessoa,
onde dois homens tentaram tro-
car no estabelecimento comercial
s, que sim-
plesmente nao existem. Uma das

trés notas de -déla

notas era no valor de US$ 1 bilhdo

e duas no valor de US$ 1 milhdo.

0 atendente de cAmbio Bruno

1 T ol
Meneses, que recebeu os

ntes,

explicou que essas notas ndo exis-

tem e informou que atualmente

estdo em D notas de 1

Bruno Meneses contou que

os homens informaram que en-
contraram as notas e resolveram
trocd-las. Ele revelou ainda que

ambos fica

m Surpresos quan-
do souberam que as notas nao
tinham valor algum. O atendente
Ll]”dJ contou L]\]U AS mesmas ],‘l'fr

aram trocar as cédulas

éncia do Banco do Brasil da

17. Como as notas sim-

plesmente nao existem, ele disse
que nada pode ser feito pela casa

de rAmhin N atendenta nnr achar

|

"“g .L_lil—_m !l !f El !u‘!'

XEROX| Funcionério de uma casa de cdmbio achou
tdo incrivel a falsificagdo que resolveu guardar uma

cbpia das ‘cédulas’

0 caso inusitado, pediu as notas
e tirou uma fotocGpia. J& no caso
das notas falsas (semelhantes
aquelas em circulagao), Bruno ex-
plicou que o procedimento é outro
e que o dinheiro é retido e enviado
para o Banco Central.

Notas acima de US$ 100 eram
produzidas antigamente nos Es-
tados Unidos, porém a producao
parou de ser feita em 1946, e as cé-
dulas foram tiradas de circulagao

em 10AQ Ac natac aram neadae

em transacdes entre bancos, mas

o uso ilicito fez com que o presi-
dente Richard Nixon ordenasse
a proibicdo do seu uso. As notas
com valor acima de US$ 100 eram
as de 500, 1.000, 5.000, 10.000 e
100.000 dé

Também sdo registrados ca

s0s de pessoas que tentam trocar

notas falsas nas casas de cimbio,
p 5§ 100. 0
atendente de cambio Bruno Mene-
~il

ipalmente as ¢

o & hom maic

identificar uma nota falsa de délar
que a de real.“Ela tem uma série de
itens de seguranga e nés olhamos
todos eles. A nota falsa tem alguns
desses artificios, mas nao todos
eles”. Entre os itens de seguranca
da nota de US$ 100, ele destacou os
seguintes: 0 nimero cem que tem
do lado direito, fica verde ao olhar
de frente e cinza quando coloca a
cédula deitada, alto relevo do pa-
pel (as notas falsas sao geralmente
confeccionadas em papel comum e
ndo papel moeda), entre outros.
Outro caso que vem chamando
atencao dos paraibanos envolven-
do dinheiro estrangeiro é o das no-
tas de zloty (moeda polonesa) que
estdo sendo repassadas por dois
homens, supostamente mexicanos,

como se fossem euro. Segundo in-
formou Bruno Meneses, a casa de
cambio onde trabalha recebe por
més cerca de quatro casos de pes-

soas que receberam o zloty como
se fosse euro e que procuraram o
estabelecimento para fazer a tro-
Eles sempre relatam que re-
ceberam a cédula de dois homens
e que além de levar a mercadoria,
levaram troco”, disse. O funciond-

[=

rio destacou que a moeda polonesa
nao € trocada em lugar algum no
Brasil.

Ela tem valia, mas ndo tem

mivenrlar3n® fricnn
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JORNAL DA PARAIBA

AND YOOV N® 9761 CAMPINA GRANDE, QUARTA-FEIRA, 19 DE OUTUBRO DE 2005 PREGO RS 1,50

COMERCIO PODE ABRIR

Juizes suspendenn
“Lei Seca” no dia
do referendoem C

Dectsio ¢ dos juizes das quatro 20035 eleitorals, que abra
aindla Massaranduba, Lagoa Seca e BoaVisla @ PAGID

'TRAGEDIA WE A FARTIR DE HO

Acidente da  Nascidos ¢
BR-104 faza fevereiro t
32 yitima fatal  direito ao |

NOVIDADE - Dais acusados de falsificagdo (detalhe) ‘fabricavam’ até notas de R$ 3 em Guarabira ® CIDADES 04 ® CIDADES 04 ® CIDAD
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MANUAL GLOBAL DE :

ECOLOGIA

0 QUE VOCE PODE FAZER A RESPEITO

DA CRISE DO MEIO-AMBIENTE

0 Guia de um Futuro
Ststentdvel na
Terra com as Ultimas
Informagges sobre;

AR
AGUA

MUDANCA DE CLIMA
ENERGIA

LIX0 TOXICO
FLORESTAS TROPICAIS
POPULACAO

e muito mais

=
N

AUGUSTUS

Manual Global de Ecologia

Figura 5.8
0O Conceito de Agricultura Sustentdvel

CONTROLE DO
AGROECOSSISTEMA

NIVEL DE

2 I PESTICIDAS,
APLICAGOES |

FERTILIZANTES,
COMBUSTIVEL,
ETC.

INFORMAGAO,
CONTROLE,
BIOLOGICO, ETC.

AGRICULTURA
SUSTENTAVEL COM
BAIXO NIVEL DE

SISTEMA DEGRADANTE;
AGRICULTURA COM
ALTO NIVEL DE
APLICAGAO DE INSUMOS

——

& depreciam a im
de peslicidas, fedilizantes, etc. & reduzido, faz-s¢ neces:

Manual Global de Ecologia

Figura 1. Si sustentdvel sio conceitualizados agui como apresentando baixos niveis de aplicagses
fertilizantes i iveis de es em informagses (conscientizagdo ecold ma). Prdlicas de altas
produtos qu ia dos processos bioldgicos que ocorrem no ticolas. Gontudo, & my

s4rio um profundo conhecimento das interagdes que ocorrem nos agroecos:
sucesso seja atingido. Além disso, esse conhecimento deve ser aplicada de uma maneira prética a fim manter a produtividade do agroecossistema

APLICAGAO DE INSUMOS

mater

Figura 6.1
[ndice Anual - Estimado da Perda de Espécies, 1700-2000

Numero da
Perda de Espécies
a cada Ano
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DEGRADACAO AMBIENTAL

Pivo Central na beira do Rio Sao Francisco,

Sem a mata ciliar : Crime Ambiental . 2004
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; Figura 4. Cultivo de sequeiro tradicional

Figura 5. Cultivo com cercas vegetais em curvas de nivel

B

FIG. 2 — Aspectos de um solo preparado com grade aradora.
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O DESAFIO E TER SALDO + . COM

Kp maior do que pelo menosérfam
Agncul

Algodao

Fotossintese ~ Respiragéo

Ponto de compen-
sagdo térmico

Troca de Co,

10 20 30 40 50 % Temperatura

Ponto de compensagéo térrmico (balango de carbono),
na cultura do algoddo em condigdes ecofisiolégicas.

Kp=PB/RTOTAL

.

Troca de CO*
M mol.mol”

Figura 1. Ponto de compensagéo térmico de uma planta oleaginosa.
: situagdo atual, ..............: Situagdo desejada com a maior resisténcia
ao calor (temperatura).




PREFEITURA MUNICIPAL DE POMBAL
PALESTRA

Biodiesel : Problemas e Solu¢gdées.Uma
visao da realidade.

Napoleao Esberard de Macédo Beltrao
Pesquisador da EMBRAPA
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A importancia da reciclagem...coleta
seletiva...

Sete em cada 10 dos 50 milhdes de
toneladas de sucata eletrénica
produzidas por ano vao parar na China,

onde sdo recicladas

H& mais OUI'O
em 1 tonelada de
PCs do que em

17 toneladas

o

Equilibrio
precario: em
Buiyu, no sudeste
chings, 80% da
populagao
depende do ferro-
velho eletrnico

Guiyu, cidade do litoral chinés
com 150000 moradores, € pre-
cisamente o garimpo no lixo
eletronico. Oito em cada dez

idosos, passam o dia destrogan-
do carcagas de compultadores,
aparelhos de fax e outras pegas.
Buscam metais que possam ser
recuperados ¢ revendidos,
como cobre, ago e ouro. As

dos constataram que o solo da
regido est4 contaminado por
metais pesados. Nao resta uma
56 fonte de dgua potdvel num
raio de 50 quilometros da cida-
e. informagdes alarmis-
tas ndo tiram o entusiasmo dos
recicladores. Ao contrério.
Esse tipo de ferro-velho consti-
tui um negdcio tio prom
que outros paises, particu:

ar-

.. Garimpo na placa-  placas-mée das mdquinas sao mente a fndia e a Nigéria, pas-
H pequenas  desmontadas em fogarciros de saram a disputar com os chine-
b porgies e carydo. As carcagas de PVC ses os carregamentos de sucata
2 metais preciosos  também sdo derretidas para eletronica.
= g i podem ser  aproveitamento, um processo
J V‘\ f r 5 recuperadas  que libera gases t6xicos. S— — Carlos Ossamy
i

As placas de circuitos
eletrénicos sao
40 vezes

mais ricas em cobre
do que o minério bruto

m problema de dificil como as placas-mie, estdo de minério bruto do metal o o
solugdo surgiu na recheados de metais pesados,
esteira da tecnologia: como merciirio, chumbeo, cdd- 2 il
o que fazer tom a mio e berilio, altamente téxi-

sucata eletrénica? De acordo
com a ONU, o planeta descarta
por ano 50 milhdes de tonela-
das desse tipo de residuo. Do
ponto de vista ambiental € um
desastre. O material plistico
das carcagas de computador
leva séculos para se decompor

cos. O problema sé ndo € mais
grave na Europa e nos Estados
Unidos — os maiores produto-
res mundiais de sucata eletréni-
ca — porque 70% de todo o
lixo € enviado gratuitamente ou
vendido a precos simbélicos a
China.

Pilhas e baterias,
como as de celular e
notebook, demoram

500 anos

para se decompor

304 milhces

de aparelhos
eletrénicos sdo jogados no
lixo a cada ano.
Seis em cada dez deles
ainda funcionam

na natureza. Os compol ci ique: e
componentes, A principal riqueza de na natureza VEJA ESPECIAL TECNOLOGIA  agosto, 2007 75

74 agosto, 2007  VEJA ESPECIAL TECNOLOGIA
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Os Mercados do Mundo

Trafico de Mulheres

Tipo exportacao

Paises da antiga URSS se transformam

em celeiro do trifico de prostitutas

E dificil precisar quantas prostitutas
da ex-Uniiio Scwiétimawﬁn trabathando
na Europa Oci mas hd indi

gammmd:almssalmm

nar multinacional. Daque-
les que perderam o empre-
go desde a queda do comu-
nismo, 80% sio mulheres.
Com o exterminio do em-
prego nas pequenas cidades
¢ vilas do interior, muitas
dessas mulheres estio sain-
do de casa para os grandes
centros, largamente domi-
nados pela méfia. Sem di-
nheiro, premidas peia ne-
cessidade ¢ com conceitos
morais bastante flexibiliza-

dos, virias delas recebem
g propostas tentadoras para

comercializar o que lhes
§ restou: o corpo. A policia
1= russa d escassa atengiio a0
aumento da prostituigio,
mesmo quando envolve menores de
idade. Essa simacio levou a Russia a
debater a possibilidade de legalizar a
prostituigdo. nos meldes dos tempos
dos czares. Pelo menos um governa-
dor da regido industrial no Volga ji
enviou projeto para o Legislati . vo-
tar nos proximos meses.

Na nova Russia. o crime organiza-
do migrou do antigo mercado negro
dos tempos do comunismo para seto-

de que o ndmero ¢ alto. Regi ofi-

res da ia gque ndo foram devi-

ciais da Ucrnia mostram que 400 000
mulheres com idade até 30 anos deixa-
rnmnpmnnmmsolmef
1 500 russas ¢ ucranianas nos

t no pais iro, elas @m
o passaporte confiscado por seus “proteto-
res” e siio “vendidas” aos donos de prosti-
bulos. O sistema ¢ muito similar ao que le-
va mulheres brasileiras para uma vida de
m&aemdgumpmdafmm

¢ de outros paises da antiga Unido Soviéti-
ca atingiu dimensoes de problema roun-
dial. O bazar internacional de mulheres ¢
antigo como a civilizagdo — o que muda é
a nacionalidade ¢ o tipo fisico que mais in-
feressa 4os homens. Isso varia ao sabor dos

por uma geragio de mulheres brancas,
educadas £ quase sempre muito afraentes.

ditimos trés anos. Na Turquia, qualquer
prostituta- aloirada € chamada de “Na-
tasha”. A policia italiana interrompeu
em Milin, em dznmbm uma vcrdad:‘(»

regul dos, Sob a bén-
¢do de politicos ¢ buroc
— mais de 2 500 funciondrios estio
sob investigagiio judicial —, cerca de
200 organizagoes cr‘m‘m« contro-
lam desde o comércio de pedras pre-
ciosas até a pescaria comercial. Nas
maiores cidades, a méfia russa contro-
la todm os tentdculos do mercado de

a de pre

da ex-Unifio Soviética. Exibidas semi-
nuas, eram vendidas por awé 1 000 déla-
res. Recentemente, a Global Survival
Network, uma ONG empenhada em in-
vestigar o trifico ilegal de animais sel-
vagens, descobriu que um mesmo grupo
cspecializado em vender 0ss0s e peles
de tigres para chineses ¢ japoneses tinha
estabelecido uma linha paralela de ne-
gécios para fornecer mulheres russas a
boates orientais.

Mafiosos e modelos — Nio ¢ dificil
entender por que o negdcio da prosti-
tuigiio russa cresceu a ponto de se tor-

incluindo as grandes
agéncias de modelos. Numa outra ver-
sdo da prostitni¢lio na Rissia, as ma-
nequins s6 conseguem bons contratos
se dormirem com o mafioso certo. Em
dezembro de 1996, a top model Sve-
tlana Kotova, 20 anos — da famosa
agéncia Red Stars, ligada a americana
Elite —. viajou para a Grécia para se
encontrar com o homem mais procura-
do do pafs, 0 assassino de aluguel Ale-
xander Salonik. 56 se soube dela no-
vamenie meses depois. quando a poli-
cia encontrou os corpos do casal, es-
guartejados numa rixa de quadrithas
mafiosas russas. L ]
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epois de provocar uma verdadeira

revolugdo energética, ao construir

uma cadeia em torno da conversio de

cana-de-aglicar em etanol, o Brasil

estd diante da chance de repetir a

faganha com o biodiesel. Este novo combustivel

renovavel partilha qualidades com o alcool, a
comecgar pelos méritos ambientais.

Usados em substituicio aos derivados de

petréleo, tanto o etanol quanto o biodiesel

se convertem em ferramentas Capazes

de deter o aquecimento global, redy-

O NOVO MERCADO MOVIDO
A COMBUSTIVEL RENOVAVEL
FAVORECE O MEIO AMBIENTE E
ABRE PORTAS PARA PEQUENOS
PRODUTORES. MAS AINDA E PRECISO 4
EQUILIBRAR RISCOS E OPORTUNIDADES &

Texro Mariana CAETANO = FoT0s ERNESTO DE Souza

no acesso mais democritico, possibilitando a
inclusio de Pequenos agricultores. Além disso,
produtos ja estabelecidos no agronegocio brasi-
leiro, como a sojae o algodao, podem conviver com
novissimos cultivos como o pinhdo-manso. E ai
estd a principal diferenca em relacdo ao
etanol: a multiplicidade de matérias-primas
esta na base da nova tecnologia.

O desafio do combustivel verde ¢ er-
guer uma cadeia produtiva tio - efi-
ciente quanto a do 4lcool. Mercado
ha de sobra, para um e para o

Enpe
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O computador de Bordo da Apolo 11
era menos potente que uma
Calculadora de hoje , que se vende
nas ruas de Campina Grande , por
menos de R$ 20,00.
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fl Nos tiltimos meses, o prego do petrdleo vem batendo sucessivos recordes

l no mercado internacional. 0 barril do produto ja é negociado acima
Il de 130 ddlares. Muitos analistas apostam que a cotacao vai superar
| a barreira dos 200 ddlares até o fim do ano. Se essas previsdes

[l se confirmarem, o0 impacto serd sentido em toda a economia

I 0 QUE ACONTECERA SE 0 PRECD DO BARRIL DE PEVROLED CHEGAR A 200 DLARES

@ 0 prego do litro da gasolina vendida no pafs atingira
3,50 reais — aumento de 40% sobre o valor atual

PREGO ATUALDOLITRO
DA GASOLINA, EM REAIS
Italia 374"

Inglaterra 3,50

@ 0 litro do diesel saird 1 real mais caro,
chegando a 3,10 reais. Com isso, o custo do
frete rodovidrio de Sao Paulo a Porto Alegre,

por exemplo, aumentaria 17% s g ﬁ
| @ 0 querosene de aviagao aumentard 60%, forcando m
| 0 reajuste das passagens aéreas em até 30% SR
| e s o Estados Unidos 1,58
| ® O preco da nafta, a principal matéria-prima Venezuela ﬂ»ui

| usada na fabricagao de plasticos, subiré 50%

Fontes: Agéncia Internacional
de Energia e Agéncia
Nacional do Petrdleo

Com isso, a taxa anual de inflacdo ficard
5 4 pontos porcentuais acima do previsto
| | e se aproximara da casa dos 10%

GACAD

FOTO DIVUL

Neuto Reis, da NTC & fngierna

| Fonte: Waﬁ@&e’r\h% e Gé;én Barbosa, da éuﬁ;ufzn'rﬂwcn:n‘éncjas- André E‘ésfelrfﬁt, da Bam &Cumpaﬂ

José Furlan Junior,
Franz Josef Kaltner,
Gil Floro Popoire Azevedo
e Ivonice Aires Campos

EFEITO PROLONGADO
A Australia vive uma
de suas mais graves

secas: reflexo-na-
de alimentos

Populacao x alimentos x energia
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por seus equivocos: morreu em 2003, retor Elia Kazan. O filme trata de u

tes ¢ iluminadoras. Elas permitem uma

compreensio mais profunda — ¢ até se A ESCALA DO antes de coneluir a revisio de seu livro V' ~ ~ rapaz que disputa a afeicio paterna
poderia dizer mais humana — desses A obra que pretende tirar Lincoln do ar- a imaginaglo. Hi 300 anos, o es- com seu irmio mais velho nos
personagens, de sua vida, de seu tempo ARCO-IRIS mirio em muita especulagdo disfarsada pelho e . precioidade, Algns Fhisheioe Kasan adiaaines 1o0d i
e de suas motivagoes. O filme Alexan- sob um duvidoso verniz cientifico, O Il T te de manha e hostilidade entre o prota-
dre, de Oliver Stone, causou certa polé- Até onde se pode afirmar autor afirma, por exemplo, que Lincoln draceiros de Veneza, mas ci A gonist e seus coadjuvantes, até lapidar
- 5 5 b nos, irregulares e muito caros. Em , o i g o i a
mica por mostrar as relagoes homosse: quais personagens histdricos alcangou a puberdade a0s 9 anos, ape- 1660, Lus XIV iovou: s tecoologia doe Uma colego com os trés filmes de James ©oque se I-»m-m‘a uma atuagho memiord-
xuais do guerreiro maced@nio. Em sua foram ou ndo gays nas para invocar as teorias do polémico espelhos para a Franga e mandon que se an ai : . o hictGrig Vel Seu segundo momento decisivo foi
época, porém, esse sexdlogo Alfred Kinsey — com quem produzissem pogas em tamanho grande, Dean ‘IJUda SIevIsar o lugdr do ator na histéria estrelar Juventude Transviada, pionei-

capaes de o 10 e retratar com alguma veracidade

Tripp trabalhou —, segundo as quais

era um comporta- < -

mento tolerado e Ja se reunicam evidéncias histd- | meninos que amadurecem prematura- o & unca o cinema produziu um fend-  disco duplo da coleglo também ajudam & rebelido da adolescéncia. Juveniude
n o ' muliplicar o b & fa p oI P R Gl Sl e :

Na Girécia ficas que comprovam a homos- | menie tendem a0 comportamento ho- wdo parccer m duqur'nldn e ‘9“‘”{‘1-3"“- & J""L\ Do \d;n }jn\a;ﬂvni\‘up‘n( a biografi off-  estreou menos de um més depois da

daquele periodo, o sexualidade dessas figuras —0U | mossexual. No posficio do livro, o his- Durante seu_teinado, inventaram-sc pouco mais de um ano de carrei-  cial. Trechos de alguns dos cerca de de Dean, e a pertindcia da ficgio

it o s e et ¢ uma idolatria que perdura hi meio  quarenta teleteatros que Dean fez antes  se somou & tragédia real para criar um

| as préprias eram assumidas em toriador Michael Burlingame, outro
pesquisador da vida intima do presiden-
as cenezas de

relacionamento entre
um homem mais ve

ram um  dos mais duradouros icones do cinema,
i maneirismos £ em Assim Caminha a Humanidade,

S IR Taclsbie: Ay kil
180 o o otads poc homen

século, Uma colegio langada agora em  de migrar para o cinema mos
DVD, com os trés filmes que Dean es-  ator que tenta imitar,

Tho & um jovem podia no. conte: ¢ mulicres — ¢, evi trelou em sua brevissima passagem por  insuportdv i
. ik — ¢ erideneme n : suportdveis, o grande idolo que aca-  porém, que se pode vislumbrar quic
:’e\r:‘iz* cdimn: e ':Sw"::: ]ﬂ'::i':::lmm\‘e ! S Hollywood, ajuda em partc 4 entcader bara de estourar - Marlon Brando. . efemero ele poduria tes 5idl. Nat iy
150 38 pods ter oo bl esse culto — ¢, por outra pate, levanta O primeiro golpe de sorte de Dean  de George Stevens, um diretor mais
% pote PpNT i i hors b dividas sobre quanto ele teria persisti-  foi ter ganho o papel principal de Vidas  convencional do que Kazan ou Nicho-
Inglaterra vitoriana, que condenou o es- Nos casos extremos de confusio en- s surgiram desse do sem o auxilio de um diretor sagaz e Amargas e, com ele, a orientagio do di- las Ray, vé-se Dean de volta a uma imi

uisa histrica e militincia, os aca-
s decidem escolher seus he-
hias. No

tre p
démicos g:
il — e recusar as mds compas

el
do século
XVI, os doces eram
servidos com os ali-

eritor irlandés Oscar Wilde i prisio pe-
Lo “crime” de ser gay. No campo estéti-
co, a sexualidade pode iluminar aspec-

de uma morte trigica. Vistos na ordem
correta, Vidas Amargas (que estava iné-
dito em video no Brasil), Juventude

tagiio superficial e titubeante de Bran
do, incapaz de projetar o carisma de
suas_interpretagfies anteriores. Dean

tos ambiguos d de um atist rasil, o mais espalhafatoso arrombador mentos sa Transviada e Assim Caminha a Huna- talvez ndo fosse apenas uma fabricagd
1 ma leitura *heterossexual da obra de de armirios ¢ o antrapologo Luiz Mo, i
ras refeigies nidade dfio uma pista sobre os rumos do momento. Mas, ndo tivesse ficada
speare perderia o sentido de seus professor aposentado da_Universidade Tudo 0 que o que a carreira de Dean poderia ter to- cristalizado nele, nio teria chegado

usava imedia

sonetos. Em seu conjunto, esses 154 1 ¢ fundador de um gru-
poemas contam a historia de um tri
gulo amoroso bissexual, envolvendo o
4, seu jovem amante e uma miste.
“DamaNegra muitos su
poem que o amante seja o conde de
Southampton, protetor de Shakespeare.
O renascentista Michelangelo também

mado caso ele tivesse sobrevivido ao
acidente que 0 matou aos 24 anos num
Parsche Spyder, em 30 de setembro de
1955 — e eles ndo parecem tio glorio-
sos quanto hoje se imagina.
idcrad & miis 00 Os dramas pessoais de Dean sio
bre ‘L.‘ jdias. Um dia, 1 A =
e célebres. Orflio de mée aos 9 anos, ele
foi despachado para a fazenda de seus

perto da imortalidade. L]

s0u alyorogo a0 aproveitar as comemora- .
¢es dos 300 anos de Zumbi des Palma-
res para afirmar que o he;
I o inicio de uma polémica b
tina: considerando que até mesmo a exis:
téncia de um tinico lider chamado Zumbi

Isabela Boscov

créme bralée

escreveu sonetos de contetido homoerd j foi questionada, a discusséo versou so- = R no mesid,
tico, e & impossivel entender a sensuali- bre a sexualidade hipotética de um perso- ndia. ¢ ele s trem que levava 0 caixao. Seu pai pro-
dade de suas obras sem levar em conta nagem  hipotético. O movimento gay ""‘*‘”‘“” pEitpiadin. meteu comparecer a0 funeral,

£

1669, gasiou o

mas nio deu as caras. E assim, Dean em Vidas
distante do filho, sc manteve sem-  Amargas: de.
pre. E costume creditar a essas maneirista
perdas a personalidade anti-socia

de Dean, ¢ atnibui-se também

elas seu dom — genuino, alids 2 7 |
para exprimir dor, frustraciio & 6/

Jo de rebelido, caracteristicas q
riam agravado quando a o
ator, Pier Angeli, o trocon
Vie Damone, Hoje, porém
quu sabido qué parte do

quer encampar um herdi negro, mas se
sente incomodado quando surgem ila-
Goes sobre a homossexualidade do dita

esse aspecto de sus personalidade. O
mesmo vale para o pintor ¢ inventor
Leonardo da Vinci, Hoje, restam pous
cas diividas de que ele foi gay — sofren dor nazista Adolf Hitler. Recentemente, o
até um processa por sodomia Embora nao haja provas cabais, 6 historiador alemio Lothar Machtan dedi-

Para o movimento gay, a descoberta pesquisadores dispaem de pistas cou um livro a esse tema, em que trouxe
da homossexualidade de um grande ar suficientes para crer que eles eram i tona até indicios de que o lider nazista
tista ou de um herdi nacional € mais gue homossexuais tenha se prostituide na juventude. Mott
uma questdo académica e adquire um se revolta: “Se nos empurrarem Hitler,
cardter simbolico. “A homossexualida- entiio queremos Jesus Cristo do nosso la-
de sempre foi escondida, ¢ & natural que do”, diz, como quem vigia o placar de
esses fatos hoje sejam revelados. Nés. um jogo invisivel entre gays ¢ hete-

equival
de dolares para
dsmanes disp

o de Luis XIV pela sofs
penas mudou hal

das. mn-m Foi dele & idéia de iluni
gl P B vids

siense Lambe nsfor

1670'¢ 1680 com 4 ina

gays. temos pleno direito de levantar hi- rossexuais. A pista que Mot le
péteses, ¢ até de cometer alguns equi- As evidéncias que surgiram \ vanta — o carinho especial de
vocos”, diz o escritor Jodio Silvério Tre- até hoje sobre sua su- r‘\ Jesus por seu apdstole Jofio
visan, autor de Devasses no Paraiso, posta homossexualida- & ridicula. Ninguém sai . S
ensaio histérico sobre os homossexuzis de sdo apenas clrcuns- | ganhando com esse tipo de
no Brasil. O problema € quando um tanciais e nda resistem : | raciocinio. Muito menos a
pesquisador académico compromete a um exame mais sério | verdade historica. []
sua seriedade com arroubos militantes. Exemplos: Lampiao,
s6 para colocar a bandeira do arco-ir Miguel de c-unu- c 3 veja Leia 0 Em Dia: Os Gays
1 fi dica. Foi o ca- @ Zumbi dos Palmares orine Sociedade em
# sode Tripp, que ji niio pode responder wWww.veja.com.br
26 de janeiro, 2005 79

A grande complexidade

dos genes e do Genoma.

m ma cadei
gene , uma cadeia
Aatividade homossexual entre ledes comega com um carinhe, como o esfregar N H N

de jubas. Em seguida, um deles anda em circulos. Até que um monta o outro. O I pe p I I Ca

tam nos maiares.
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A complexidade da sexualidade nos sistemas

Biologicos : Os genes e o0 ambiente .
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Agricultura
1ropical

Quatro décadas de inovacoes
tecnologicas, institucionais e politicas

i SRR o Napoleao Esberard de Macda Beltrdo
Demistenes Marcos Pedrosa de Azevedo

Algodao 'Z’O[. 1 'UOL i 8 Editares Técmicos

0algodio é uma das principais e mais importantes culturas do
Brasil. Atualment nossa principal planta téxtil e a segunda
oleaginosa, s6 perdendo para a soja. E importante lembrar
também que nos dias de hoje, a cultura do algodao ocupa uma
area de aproximadamente 34 milhes de hectares em todo o
\/}- mundo e suas fibras vestem cerca 43 % da humanidade.
ol. 1

O agronegocio 0o

go0do

1o Brasil

(]
=
k-

-

S

0

Em 2006, quando a primeira edigdo de O Agronegécio do

Algodéo no Brasil 1€ 2 , langada pela Embrapa Algodao em

1999, esgotou-se, logo em seguida foi iniciada a elaboragdo

[ - desta segunda edigéo revista e ampliada, um marco histérico
PI ()(hl(_d() (&l da cotonicultura nacional. Além de atualizada, mais quatro
a5 e novos capitulos foram acrescentados: Agricultura de precisdo
produtividade agricola ou mocuir; Manejo da cuura em condicoes de Cerrado,

Colheita e Ecofisiologia, passando agoraater 38 capitulos.

00 012

Bem nos moldes daquilo que o mercado editorial es
OAgronegécio doAlgoddono Brasil1e 2, ssforc
de efi EmbrapaAlgodao, ¢ tudo
o que prof i agentes de

rural, agrénomos, técnicos e agricultores precisam para pro-
duzircom seguranga e qualidade.

}!QUAQ on OPQOGJV

Ana Christina Sagebin Albuquerque
Aliomar Gabriel da Silva o

Agricultura, Pocudria %
 Abastecimenta

Editores Técnicos
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2¢ edigdo

revista ¢ anpliada Napo[efw Esherard de Macédo Beltrao

Demdstenes Marcos Pedrosa de Azevedo
'UO[HVHB i Editores Técnicos

O Agromnegocio 00

go0do

1o Bms1

Enpe

Algodao

2¢ edicdo
revisa ¢ awpliada Napoledo Esberard de Macedo Beltrao
Dewmostertes Marcos Pedrosa de Azevedo
'UO[MWIB 2 Editores Técuicos

O Agronegocio 00

9g00do

no Bm51
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Guide
technique pour
une utilisation
énergétique des
huiles végétales

SERVICO FLORESTAL
BRASILEIRO

Enpe

Algodao

2° Edicao
Revista e Ampliada

O Agronegocio da

Mamona

o Brasﬂ

Deméstenes Marcos Pedrosa de Azevedo
Napoledo Esberard de Macédo Beltréo

Editores Técnicos

Em‘@)a
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Oleos : Aceleragdo no incremento dos pregos . E o

| ?
|g|<\1/|ae er Bahia, 03 de agosto de 2008. Bom Preco

ltapoan
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Incremento nos precos dos alimentos : Realidade mundial

Salvador , Bahia , 03 de agosto de 2008. Bom Preco de Itapoan
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O Tripé que alimenta o mundo : Arroz , Trigo e Milho.
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Algodao
...mas isso ‘g
podera mudar

com o Nano,

lancado pelo

empresario

Ratan Tata,

que promete

popularizar

os automoveis

no pais

O automovel NANO, indiano, que custa menos de 2 mil
ddlares e o da China devera custar igual ou menos . Hoje o
consumo de Petroleo € de 1000 barris por segundo no
mundo, mais de 90 milhdes por dia E ai ? Como ficara o
planeta ?
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Automovel o maior Mega negoc
do mundo em termos de renda.

Hoje fabricamos 60 milhoes de
Unidades por ano e em pouco
Tempo serao 120 milhoes , co
Os carros da China e da India.

O lancamento do carro
de 2000 ddlares faz a
felicidade dos indianos.
A duvida € se ele serd
0 Fusca do século XX1

E ai ? Como estara a Atmosfera
E omar?

ma festa em Mumbai, na India,

marcou na semana pa\szldu 0

langamento do Nano, o carro

que pode se tornar um marco
na inddstria automobilistica — por
mais de um motivo. Espartano no de-
sign e nos equipamentos (veja o quadro
a dir.), com metade da poténcia de um
Fiat Uno Mille brasileiro, o modelo bé-
sico do Nano chega as revendas india-
nas ao pre¢o de 2000 délares, cerca de
4400 reais. E o carro produzido em sé-
rie mais barato do mundo. Seu fabri-
cante € a Tata Motors, do miliondrio
Ratan Tata, dono de uma holding que
inclui siderdrgicas e empresas de soft-
ware e responde por 3% do PIB da [n-
dia. A estratégia de Tata, num primeiro
momento, € fazer com que milhdes de
indianos tenham acesso a um carro.
Nas grandes cidades do pafs, € comum
ver famflias se amontoando em motoci-

Hoje ja temos quase 1 bilhao de
carros na Terra.

cletas e motonetas, O sucesso
do Nano na [ndia parece ser fa-
vas contadas. Tamanha € a pro-
cura que os primeiros 100000
compradores serdo escolhidos
por sorteio. A expectativa € que
em pouco tempo sejam fabrica-
das 250000 unidades por ano.
Em dois anos, Tata pretende
exportar seu carro para a Euro-
pa e, posteriormente, para os
Estados Unidos. O Brasil tam-
bém jd foi citado por ele como
destino de exportagio do carri-
nho. Computando-se impostos
€ outros acréscimos, o Nano
brasileiro custaria pelo menos
15000 reais.

O Nano € visto como um
possivel divisor de dguas. Caso

seja bem-sucedido fora da India, ele

0 CRIADOR

Tata e sua cria,
0 Nano: o Brasil
estd nos planos
de exportacdo

ALGUNS TRUQUES QUE
BAIXAM 0 PRECO DO NANO

» AS macanetas e 0s assentos sdo de plastico
* S0 0 banco do motorista ¢ ajustavel
» 0 painel possui apenas velocimetro e medidor
do nivel de combustivel
» 0 quebra-sol € acessorio opcional ;
» A coluna de direao € oca para economizar ago |
» Cada roda € fixada com trés parafusos em
lugar dos quatro convencionais
» Um limpador de para-brisa em vez de dois

ALEM DISSO...

-0 saldrio inicial de um metalirgico da
fébrica Tata € equivalente a 550 reais,
metade do que ganha um metaldrgico ¥

brasileiro na mesma posigéo

para as massas, o modelo icone da

pode sinalizar uma busca dos consu-
midores por carros menores € mais
econdmicos. Nos Estados Unidos, essa
tendéncia jd se delineia com a queda
nas vendas dos SUVs, os grandalhdes
que bebem gasolina sem limites. A di-
vida € se na Europa, e mesmo no Bra-
sil, o Nano poderia se tornar o novo
Fusca. Também idealizado como carro

Volkswagen, que serviu a quatro gera-
¢oes, saiu de linha por ser desconfortd-
vel e de mecdnica obsoleta. O Nano,
pelo contrdrio, tem um espago interno
€spantoso para seu tamanho e faz 22
quilémetros com 1 litro de gasolina. O
futuro dird se o mundo deseja um car-
rinho depenado como fcone do século
XXI. = EDUARDO TEIXEIRA

94 | 1" DE ABRIL, 2009 | veja

Cada t de petroleo utilizada na
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Expostos a caca
e A pesca predadoras,
os animais reagem
com alteragdes
genéticas que
ameac;am as espécies

" Thereza Venturoli

esquisadores do mundo animal
tém chamado atencdo para um
fenbmeno curioso: hd cada vez
mais elefantes, principalmente
na Asia, que nascem sem as presas de
marfim caracteristicas dos machos da es-
pécie. Calcula-se que, hd poucas déca-
das, 3% dos elefantes asidticos machos
nasciam sem presas — hoje, a cifra em
alguns grapos chega a 10%. A expl
¢fio para iss0 € que esses animais estdo
passando por uma evolugio natural cau-
sada por alteragiio em seus genes. O pro-
cesso é desencadeado pela agiio predado-
ra dos cagadores, que, em busca do valio-
so marfim, s6 abatem os elefantes com
presas, Isso faz com que cada vez mais
elefantes sem presas se encarrcguem da
da espécie, itindo a
~cu-. filhotes o grupo especifico de genes
responsdvel pela anomalia. Fendmeno
semelhante vem ocorrendo com o animal
mais visado pelos cagadores para se
transformar em troféu de sala de visitas:
o carneiro montanhés canadense, co-
mum também nos Estados Unidos. Ape-
nas os animais cujos chifres se fecham
numa curva de 360 graus sdo abatidos
pelos cagadores. Resultado: a reprodu-
gfio fica a cargo dos camneiros de chifres
menos vistosos, que geram proles com as
mesmas caracteristicas. Nos dltimos trin-
ta anos, o tamanho dos chifres dos car-
neiros montanheses diminuiu 25%.
Esses dois casos parecem contrariar
0 que geralmente se pensa a respeito da
evolugio das espécies: que as alteragdes
significativas em animais ou vegetais le-
vam milénios ou milhdes de anos para
se concretizar. Como ocorreu, alids, com
o Homo sapiens. Ndo € bem assim. Hi
muito os bidlogos sabem que a evolugio

108 10 de agosto, 2005 veja

pode ocorrer rapidamente. O proprio
Charles Darwin, o naturalista inglés que
formulou a teoria da evolugio das espé
cies, registrou transformagdes rdpidas
determinadas pela interferéncia humana,
em cles ¢ pombos. Mais recentemente.
constatou-se que, em questfio de anos,
bactérias sio capazes de desenvolver re-
sisténcia aos antibidticos e pragas tor-
nam-se imunes a pesticidas. O que tem
espantado os cientistas € que essa evolu-

i0 a jato, antes restrita a casos pontuais,
estd ocorrendo na natureza com uma fre-
qiléncia impressionante, em centenas de
espécies — e quase sempre s¢ enxerga
nelas a méo do homem.

As alteragBes no clima global cau-
sadas pelo efeito estufa, por exemplo,

tém feito com que vdrias espécies mo-.

difiquem seu ciclo vital para se adequar
s mudangas de temperatura. Cientistas
da Universidade de Alberta, no Canadd,

0 que Darwin pensaria disso

0 que aconteceria se 0 naturalista
Charles Darwin, 0 pai da teoria da evo-
u@hnﬁnmww

ral, viajasse no tinel do b e de-
m o século X4, no meio
de uma manada de elefantes sem as
presas de marfim ou cercado por ym
bando de carneiros mantanheses de
chifres atrofiados? Passado o susto,

da”. Segundo as idéias de Darwin,
uma espécie selvagem transmite ao
longo das geragbes as caracteristicas
que Ihe favorecem a sobrevivéncia em
determinado ambiente. Ou seja, para

ARFIM EM EXTINCAO
acadores so abatem elefantes
ae as tém
awcabam se

da

descobriram que as fémeas do esquilo
vermelhio da regifio canadense do Yu-
kon passaram a dar & luz na primavera
dezoito dias mais cedo do que hd dez
wmnos. A explicaglo € que a primavera
oa regido hoje também comega antes.
Mesmo quando o ser humano pensa es-
far colaborando para proteger as espé-
cies, pode estar, na verdade, contribuin-
do para que elas sofram processos de
selegdo artificiais e indesejdveis. O me-

lhor exemplo disso estd no fundo do
mar ¢ dos rios.

Muitos pescadores de fim de sema
na, a0 puxar o anzol, costumam ficar
apenas com os peixes grandes e devol-
ver os pequenos A dgua. Pescadores
profissionais fazem o mesmo ao usar
redes de malha larga, que retém os pei-

OUNCAN USHEAMINEENSTOCK PHOTOS:

TROFEU EM PERIGO Em apenas

xes grandes ¢ poupam os mitdos. Nos
dois casos, aposta-se no principio de
que, poupando 0s peixes jovens, s ga-
rantem a preservagio da espécie ¢ a fu-
tura pesca de exemplares grandes e sau-
déveis. Ao retirarem sistematicamente
o0s peixes grandes do seu habitat, no en-
tanto, os pescadores acabam por pro-
mover a reprodugdio entre os peixes de
pequeno porte. O resultado ¢ que, com
© passar do tempo, os exemplares da
espécie ficam cada vez menores. Além
disso, peixes de menor porte geram me-
nos ovas, © que acarreta a diminui
— & nio 0 aumento — do cardume. E
justamente isso que vem ocorrendo
com alguns tipos de bacalhau, que hoje
t@m quase a metade do tamanho que
apresentavam hd poucas décadas.

PARTO ADIANTADO Para adaptar-se
a0 aumento da temperatura causado
pelo efeito estufa, o esquilo
vermelho, do Canada, antecipou o
nascimento das ninhadas

veja 10 de agost

O Homem : Maior predador da Terra
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de ddlares o tamanho da desvalorizacao

ATIVOS
FINANCEIROS
170 . : ATIVOS
trilhoes de dolares FINANCEIROS
120 trilhoes de dolares
ATIVOS

INANCEIROS
trilhoes de délares

PIB MUNDIAL PIB MUNDIAL PIB MUNDIAL
0 trilhdes de dolares 48 trilhoes de dolares 62 trilhées de délares
1980 2006 2008

wntes: McKinsey, Fundo Monetdrio Internacional e Banco Asiatico de Desenvolvimento

veja | 1° DE ABRIL, 2009 | 69

Er@a Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Ladislau Dowbor

Web, 0 nosso www, um dos progressos essenciais do mundo moderno,
€ ndo cobrou um tostao. Louis Pasteur nos deu a vacina nio por ter
saldrio surrealista. O progresso é mais essencialmente ligado ao que
Madalena Freire chamou de “a paixio de conhecer o mundo” do que
a agao de executivos sobre-humanos.

Marjorie Kelly produziu nesta drea um estudo particularmente
interessante, intitulado “O direito divino do capital”. Analisando o
mercado de acoes dos Estados Unidos, Kelly constata que a imagem
de as empresas se capitalizarem por meio da venda de acoes € uma
bobagem, pois o processo é marginal:

Dolares investidos chegam as corporagdes apenas quando novas
acoes sao vendidas. Em 1999 o valor de acoes novas vendidas no
mercado foi de 106 bilhoes de dolares, enquanto o valor das acoes
negociadas atingiu um gigantesco 20,4 trilhdes. Assim que de todo
o volume de acdes girando em Wall Street, menos de 1% chegou
as empresas. Podemos concluir que o mercado é 1% produtivo e
99% especulativo. (KELLY, 2001, p. 33).

Mas, naturalmente, as pessoas ganham com as acoes e, portanto,
ha uma saida de recursos: “Em.outras palavras, quando se olha para as
duas décadas de 1981 a 2000, nio se encontra uma entrada liquida de
dinheiro de acionistas, e sim, saidas. A saida liquida (net outflow)
desde 1981 para novas emissdes de acoes foi negativa em 540 bilhoes
[..J]"(KELLY, 2001, p. 35). A saida liquida tem sido um fenémeno muito
real e ndo algum truque estatistico. Em vez de capitalizar as empresas,
o mercado de acdes as tem descapitalizado. Durante décadas, os
acionistas tem-se constituido em imensos drenos das corporacoes. $io
os mais mortos dos pesos mortos. E inclusive inexato referir-se aos
acionistas como “investidores”, pois, na realidade, sao “extratores”.
“Quando compramos acdes nido estamos contribuindo com capital,
estamos comprando o direito de extrair riqueza”.

Este raciocinio € muito interessante, pois aponta para o mecanismo
moderno de extragao de riqueza: na base, esta o grande progresso de
produtividade que as novas tecnologias permitem. S6 que estes ganhos
nio siao apropriados pelos trabalhadores e pela sociedade em geral,
pois se transformam em fabulosos saldrios dos administradores e
excelentes remuneracoes dos acionistas, numa colusio de interesses
em que um protege o enriquecimento do outro. Assim o avanco

178&3&'0Q&!‘&Ca.'&..I..OO."UG.O.QI.O‘.C.
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Desafios da Agricultura
Brasileira

Sustentabilidade..!
Mudancas Climaticas
Temperatura mais elevada
Maior evapotranspiracao
Mais stress das plantas
Desgaste do solo
Custo alto dos insumos
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Pontos estratégicos a
considerar

Incremento da Demanda de petroleo :
1- Casos da China e da India...
2-Inclusao social no mundo...

3- Tecnologias € consumo de energia...

4- Fragilidade da Europa...Quase nao tem onde
incrementar a area plantada. ..

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria
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Consumo de Petroleo

- Entre 1900 a 1996 (96 anos) = 1996 a 2004(08
anos)

- Consumo: 1000 barris de petroleo/segundo =
90 milhoes de barris / dia
- Producao:60 milhoes de Automoveis/ano

- Incremento: Carros populares da China ¢ India
(Nano Indiano de 2000 dolares)

: Ministério da
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Matriz Energética

PETROLEO
36,7%

HIDROELETRICA

14,7%

7~ Lenha/
B | Carvao
rasl 12.5%
Cana
BIOMASSA
. 31,6% 16%
CARVAO .
ENERGIA NUCLEAR
6,2% GAS::;ZURAL 1.4% Outras
o)
Classificacao - Uso Energia Renovavel* (%) \32%
NAO RENOVAVEL RENOVAVEL
BRASIL (2007) 53.6 46,4
MUNDO (2005) 87,3 12,7
OCDE (2005) 93,8 6,2
USA (2005) 93,6 6,4
ARGENTINA (2005) 92,0 8,0
Ministério da
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Pesquisa com Oleaginosas
no Brasil

A pesquisa , jJunto com a extensao rural € o
ensino , formam o TRIO para o
desenvolvimento cientifico e tecnologico do
mundo ¢ de um determinado pais.

De acordo com a Le1 Agricola , de 1992,
Estatuto da Terra , a Pesquisa ¢ um dos elos da
corrente que tem mais de 20 componentes , entre
os quais : Credito Rural , Ensino Agricola ,
Eletrificacao , etc.

Em Ministério da
w& Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento
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“Depois de ler A Estratégia do Oceano Azul, vocé nunca mais vera seus
concorrentes da mesma maneira. Kim e Mauborgne desenvolvem argumentos
consistentes para que se elabore e se execute a estratégia sob uma abordagem
criativa, em vez de combativa. Basta a énfase dos autores na inovagéo de valor
e no envolvimento dos stakeholders para que a leitura deste livro seja
imprescindivel para executivos e estudiosos de negécios.”

— Carlos Ghosn, Presidente e CEO, Nissan Motor Co., Ltd.

ELSEVIER

“Este livro é uma leitura extremamente valiosa. Ele analisa as experiéncias
de empresas em dreas tdo diversificadas quanto relégios, cimento, vinho,
computadores, automaéveis e até circos, para langar nova luz sobre

o desenvolvimento de estratégias de negécios.”

— Nicolas G. Hayek, Presidente do Conselho de Administragao, Swatch Group

“Recomendo A Estratégia do Oceano Azul para qualquer executivo do setor
= publico ou privado. O livro mostra como romper com o status quo, desenvolver
W- CH AN K I M o R E N E E MAU BORG N E uma estratégia vencedora e executé-la com rapidez e baixo custo. Trata-se
tanto de um guia préatico como de uma inspiragé@o para novos horizontes.”
- William J. Bratton, chefe do Departamento de Policia de Los Angeles, ex-comissario
de policia da cidade de Nova York

A ESTRATEGIA DO OCEANO AZUL T A ———

préticas. Nossa empresa as tem usado e tem obtido resultados poderosos.
Os autores mapeiam um novo e ousado caminho para vencer no futuro.”

Como criar novos mer(_:ados e tornar a concorréncia irrelevante — Patrick Snowball, principal executivo, Norwick Union Insurance

182 Edigao

« Uma estratégia eficaz para
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= Uma empresa Elsevier

CAMPUS SYMNETICS ELSEVIER | CAMPUS s oo

Temos que ter crescimento endogeno , e fazer diferente do que a maioria esta
fazendo, para chegar ao sucesso e proximo da excelencia.
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372 Ecofisiologia Vegetal Cap. 6

O efeito do calor depende de sua duragdo, ou seja, ele segue a regra da dose
(Belehrddek, 1957), a qual denota que pouco calor por um longo perfodo causa tanta
injiiria quanto um intenso calor por um curto periodo. Portanto, ordinariamente, os
dados referentes a duragao do calor sao expressos tendo por base o tempo de 30 minu-
tos. Assim, o limite de injiria para wma hora de exposigio ao calor pode ser de 1-2K
menor.
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Inibigao pelo calor da corrente protoplasmatica

Figura 6.25 Relagiio entre a distribuigio de plantas e a resisténcia ao calor. A resisténcia ao calor é
representada pela termoestabilidade da corrente citoplasmatica apds 5 minutos de exposicao a tempera-
turas indicadas. Plantas de regides mais frias sio usualmente mais sensiveis ao calor que as plantas de
habitats secos expostas a altas temperaturas. Individualmente, entretanto, as espécies podem desviar e
maneira considerdvel da média estatistica em relagdo 4 resisténcia ao calor. Por exemplo, entre as espé-
cies de tundra mais resistentes ao calor, a corrente citoplasmética cessa somente em temperaturas suficien-
temente altas para produzir o mesmo efeito nas espécies mais sensiveis que se situam a esquerda da curva
que representa as espécies de deserto que foram estudadas. Segundo Kislyuk er al. (1977), Limites erfti-
cos de temperatura para a respiragio das folhas de espécies do Artico estiio entre 35-40°C, 40-45°C para
espécies herbiceas de zona temperada e até 53°C para espécies de deserto quente, Semikhatova e al.
(1992). -

Trés tipos de resisténcia ao calor podem ser evidenciados:

Espécies sensiveis ao calor: este grupo compreende todas as espécies que so-
frem injdrias a 30-40°C, ou em um limite mdximo de 45°C: algas eucaridticas e
corméfitas submersas, liquens no estado de hidratagdo (os quais, entretanto, desse-
cam sob forte radiacdo e siio, portanto, completamente resistentes) e a maioria das
espécies terrestres com folhas tenras. Também as bactérias patogénicas que atacamas
plantas, bem como as viroses, sdo destruidas mesmo a temperaturas relativamente
baixas (por exemplo, o virus que provoca perda de turgescéncia no tomateiro € morto
a 40-45°C). Todas essas espécies sensfveis podem colonizar somente habitals nos
quais nfio s30 expostas ao superaquecimento, ou que possuam uma efetiva capacidade
de manter sua temperatura baixa por meio do resfriamento via transpiragdo.

Organismos eucaridticos relativamente resistentes. As plantas de locais
ensolarados e secos sdo, geralmente, capazes de adquirir uma rustificagio em relagio
ao calor; elas podem sobreviver sob temperaturas de 50-60°C por um perfodo de 30
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Figura 6.99 O aumento do diéxido de carbono e do metano na atmosfera desde o século XVIIL A partir
de 1958, as medidas foram realizadas no Observatério Mauna Loa (Havai); os valores anteriores a esla
data séo estimativas realizadas de bolhas de ar presas ao gelo da Antdrtida (estagio Siple). Segundo
Keeling et al., retirado do IGBP (1990) e do WMO (1990).

Inter-relacio Entre o Aumento de CO, na Atmosfera e o Aumento da
Absor¢ao de CO, pelas Plantas
Geralmente, a produgdo de biomassa das plantas é limitada pelo suprimento natural
de CO,. Muitos experimentos tém demonstrado que a fotossintese pode aumentar em
fungéio de um aumento de concentragdo de CO, até o equivalente a trés vezes a con-
centracio atual da atmosfera (350 ul I"' ou, em unidades de presséo, 35 Pa). Plantas
sob a concentragio de 100 Pa CO, tém mostrado um aumento significativo no cresci-
mento e um incremento na produgao de biomassa (Figura 6.100). Sob condi¢des ele-
vadas de CO,, os estématos apresentam uma menor abertura e, dessa forma, menos
dgua € perdida por evaporagdo. Nessa situagio, as plantas sob estresse hidrico sio
capazes de manter a absor¢io de CO, por um tempo maior (Tabela 6.23).
Entretanto, efeitos opostos também foram observados e os resultados podem
diferir em fungio da espécie (Mousseau & Enoch, 1989). Efeitos negativos da “ferti-
lizagdo™ com CO, incluem o carregamento excessivo dos cloroplastos com amido
(retroinibi¢ao da fotossintese) ou hipertrofia dos tecidos foliares (as folhas tornam-se
mais tenras e a rela¢o entre a superficie de folha/peso seco foliar é deslocada a favor
da superficie de folha). Como conseqiiéncia do excesso de carboidratos, mais assimi-
lados s@o desviados para as raizes, alterando a relagfio entre a parte aérea/parte subter-
ranea; hd um conseqiiente aumento da respiragdo nas raizes e, portanto, hd perda de
produtos fotossintéticos via sistema radicular. Se, de forma correspondente, mais subs-
tincias minerais, particularmente nitrogénio, sdo absorvidas, as plantas produzem
poucas flores e frutos (Figura 6.101). Em uma situagio de perda do balango dos
bioelementos, pode-se esperar que o efeito de diluigio acarretard um crescimento sem
vigor e certamente terd efeitos negativos sobre a resisténcia em relacéo aos fatores de
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0 projeto do National Center for Atmospheric Research, dos
8 Pulverizagao de agua Estados Unidos, em parceria com a Universidade de
salgada nas nuvens
do tipo estrato-ciimulo 0 oceano com goticulas de dgua salgada para aumentar sua
o i capacidade de refletir os raios solares. Dessa forma, menos

calor do sol alcangaria a Terra, atenuando o efeito estufa

~ Cerca de 500 embarcacdes @) se encarregariam da
pulverizacdo continua das gotas de dgua salgada em
nuvens do tipo estrato-cimulo 0, que cobrem quase um
terco da superficie dos oceanos. Para localizar as nuvens
mals adequadas, as embarcagd iam com a ajuda
de satélites 0. 0 sistema de pulverizagao ainda nao
estd definido, mas provavelmente seria semelhante ao dos
nebulizadores usados em medicamentos

_ Edimburgo, na Escdcia, consiste em pulverizar as nuvens sobre

RESULTADO FINAL

A capacidade das nuvens de refletir a luz do sol de volta
para o espago seria aumentada em 1,5%. Isso provocaria
um resfriamento na Terra suficiente para anular o efeito
estufa mesmo que as emissdes de CO, continuem
crescendo nas proximas décadas

Comunicagdo com |
satélites para
localizar as nuvens

Grau de
i ~ viabilidade @ Q @
Custo 1 bilhdo de délares
" Em quanto tempo
ficaria pronto 4 anos

§ Embarcagées
com equipamento
para pulverizagao

‘Multiplicar o fitoplancton -

A estratégia idealizada pelo centro i de
pesquisas marinhas Moss Landing Marine — e ja
testada com sucesso em pequena escala — é

dici ferro aos para “fertiliza-los” e
estimular o crescimento do fitoplancton, conjunto
de algas microscépicas que vivem na dgua. Essas
algas absorvem parte do CO; — o gés causador do
efeito estufa — da atmosfera

Centenas de embarcagdes espalhariam ferro, em
forma granulada, por vastas dreas dos oceanos.

0O fitoplancton, assim como as plantas, usa a luz
solar, o CO, e a dgua para processar a fotossintese
e se desenvolver. Ao morrer, afunda até o solo do
oceano, levando junto parte desse COp, que
permanece submerso por séculos

RESULTADO FINAL

Nos testes realizados pelo centro Moss Landing

Marine, em 2002, o ferro foi espalhado em duas

areas de 15 q de 0 p! ao

Pélo Sul e depois se dispersou com as correntes

maritimas. Estudos posteriores mostraram que o

fitoplancton resultante da experiéncia proliferou
por milhares de quildmetros e consumiu 30 000
toneladas de CO; — o equivalente a emissdo de
6 000 automdveis em um ano. Para realizar o
procedimento em escala global, bastaria espalhar
o ferro por mais pontos nos oceanos

| Graud
e, OO |
[ * Entre 10 bilhdes e

Custo

- 100 bilhes de dolares*

~ | Em quanto tempo

ficaria pronto ~ 3anos
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OUTRAS LAVOURAS

(em milhdes de hectares)

Terras araveis

355 milhdes
de hectares

144
12

29 38
B

Aoz Feijao Cana-de- Mijho

Area plantada

20 2%3 do total de terras aréveis
(12 mllhues de hectares)

Area da plantacio
de cana para o etanol

Soja

(y :
1 0 do total de terras ardvels

o No Brasil, sao produzidos
(3:6 milhoes de hEGtBI‘ES) de etanol por hectare plantado de cana

60 30 de abril, 2008 veja

O agronegocio brasileiro : um dos poucos paises do mundc
que ainda tem areas agricultaveis disponiveis : fibra,
alimentos e bicombustiveis .
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OUTRAS LAVOURAS
{em milhdes de hectares)

30

26
Terras araveis
210 milhoes
de hectares
Area plantada
64 8% do total de terras ariveis — .
: Trigo Soja

(175 milhoes de hectares)

Area da plantacao
de milho para o etanol

[
3,7 0 do total de terras ardveis

o Nos Estados Unidos, sao produzidos
(10 milhdes de hectares) de etanol por hectare plantado de milho

* Excluindo o Alasca

USA : Nao tem mais onde plantar e esta com a maioria das

culturas com as produtividades estagnadas ha mais de 15
Anos.
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A realidade . O que pode ser
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ESCOLHA DE UMA OLEAGINOSA
E SUA CULTIVAR

Depende de varios fatores , entre os quais :
Mercado e comercializacao

Zoneamento € 0timo ecologico

Percentagem de oleo e facilidade de extracao
Balanc¢o Energetico e Eficiéncia Cultural
Custo de producao e ciclo biologico
Facilidade de cultivo

Yualidade do dleo e facilidade d : -

Outros EnTI@Pa  ngrcunmnisério da

Algodao e Abastecimento




Area de biocombustivels, ...
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Por que ©s [@[F@@@@ agricolas subiram?

Informagoes de D. Gazonni




Efeitos da temperatua noturna elevada , acima de 30°C
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SIMULAGAO DA
ALTITUDE E SEUS
COMPONENTES ,
TAIS COMO TEM-
RATURA E UMI-
DADE RELATIVA
DO AR NA MAMO- &
NEIRA.

9 Cultivar
" BRS 149
© Nordestin
a

Planta cultivada nas condicoes Plantas cultivadas a noite em
de_ _ camara
clima de Campina Granc-zle , com de crescimento , com controle de
temperatura noturna baixa , tempe-
orvalho _ o ratura noturna (28/30°C)e
e umidade relativa do ar média. elevada

-._umidade relativa do ar.

= iR
Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento
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~ Termocondensagao : suprimento
 de agua para as plantas.

Orvalho no Cariris Velhos do Estado da

Paraiba
ORVALHO : ENTRADA DE ENERGIA NO SISTEMA E

AGUA
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biodiesel € muito importante para que a
Terra continlie a ser a nossa Morada

968

11 O Senhor estendeu a méao sébre o mar
e abalou os reinos.
fle ordenou a destruicio das forfalezas de Canad.*
12E disse: Cessa de rejubilar-te,
Sidon, filha desonradal
Levanta-te e vai estabelecer-te em Chipre!
Mesmo 14, nido teras repouso,
13 Reduziram-na a ruinas.*
14 Lastimai-vos, navios de Tarsis,
porque vosso pdrto foi destruido.

15 Naquele tempo Tiro serd esquecida durante setenta anos. No reinado de ou-
tro rei, ao fim de setenta anos, realizar-se-a para ela a cancido da meretriz:*

16 Toma a tua citara, percorre a cidade,
merefriz esquecida,
toca com perfeicdo, canta a téda voz
para que se lembrem de ti.

17 No fim de setenta anos, o Senhor serdo consagrados ao Senhor, em vez
visitard Tire, e ela recomecars a enri- de serem entesourados; seu ‘coméreio
quecer-se, mantendo comércio com aproveitard &queles que habitam na
todos os reinos do mundo, em t6da a presenga do Senhor, a fim de que
superficie da terra, 18 Porém, os lu- tenham com que se nutrir_com abun-
cros, que lhe trouxer seu comércio, ddncia e se vestir magnificamente.

PROFECIAS APOCALIPTICAS (24-27)*
O Juizo Universal

24 Eis que o Senhor devasta a terra e a torna deserta,
transtorna & sua face e dispersa seus habitantes.
2 Isto acontece ao sacerdote como ao leigo,
a0 senhor como ao escravo, & senhora como & serya,
a0 vendedor como ao comprador,
ao que empresta como ao que toma emprestado,
a0 credor como ao devedor. .
3 A terra seri totalmente devastada, inteiramente pilhada,
porque o Senhor assim o decidiu.
4 A terra estd na desolagdo, murcha,
o mundo definha e esmorece,
e os chefes do povo estéo aterrados.*
5 A terra foi profanada por seus habitantes,
porque transgrediram as leis, violaram as regras
e romperam a alianca eterna.*
& Por isso a maldicio devora a terra
e seus habitantes expiam suas penas;
0s habitantes da terra sAo consumidos,
um pequeno numero de homens sobrevive,

11. Canad é aqui a Fenicia.
13. Perde-se em conjeturas sbre o sentido déste versiculo muito alterado;
nds renunciamos traduzi-lo.

15. Os vers. 15-18 parecem ter sido ajuntados depois do exilio na Caldéia.
Cap. 24 - 1. Os cap. 24-27 correspondem & mentalidade do judaismo depois do exilio de
Babilonia.
. O mundo: Texto incerto. Outra conjetura: O céu e a terra definham.
. Alusio a Gen 9, 16.

e

ISAIAS 24 .25 969

7 O mosto estd triste, a vinha, murcha,
€ 0s que tinham o coragdo em alegria suspiram.
8 O som alegre dos tamborins cessou,
0s risos morreram e o som alegre da citara calou-se,
9 Ndo se canta mais bebendo vinho.
O licor é amargo ao bebedor.
10 A cidade desordenada estd em ruinas,
todas as casas fechadas, para que ninguém possa entrar nelas.
11 Gritam nas ruas: Nio ha mais vinho!
Acabada a aiegria, o regozijo foi banido da terra.
12 Na cidade s6é restam escombros
e a porta arrombada estd em pedacos,
13 pois isto acontece na terra, no meio dos povos,
como com as oliveiras que alguém vareja,
como com as uvas que, acabada a vindima, alguém rebusca.

14 Eles elevam a voz e cantam,
do lado do mar aclamam & majestade do Senhor:*
15 “Glorificai, pois, ao Senhor, nas regides da luz,

e, nas ilhas do mar, o nome do Senhor, Deus de Israel”
16 Dos confins da terra, ouvimos cantar:

“Honra ao justo!”

Eu, porém, disse:

“Infeliz de mim, infeliz de mim! Ai de miml!

Os salteadores sagqueiam, os salteadores obstinam-se na pilhagem.”*
17 O terror, a fossa e a cilada vio apanhar-te, habitante da terra.
18 O que fugir para escapar do terror caird mna fossa,

o que se livrar da fossa sera prése no lago.

Porque as comportas 14 do alto abrir-se-do

e os fundamentos da terra serao abalados.
19 A terra é feita em pedacgos,

estala, fende-se, é sacudida,

20 Cambaleia como um homem embriagadoe balanca como uma réde.
Seus crimes pesam s6bre ela, e ela caird para néo mais se levantar.
21 Naguele tempo o Senhor, 14 do alto, examinarda a milicia celeste.
e os reis do mundo, sébre a terra.*
22 Serao amontoados como prisioneiros num calabougo,
serdo encerrados numa prisdo,
e, depois de muitos dias, serdo castigados.
23 A lua corard de vergonha e o =ol empalidecers,
porque o Senhor dos exércitos reinara
sobre o monte Sido e em Jerusalém,
e sua gloria resplandecera diante de seus ancidos.

Céntico de vitoria
2 Senhor, vés sois meu Deus;
exaltar-vos-el e celebrarei vosso nome,
porque executastes maravilhosos designms,
concebidos, d= ha muito, com firme constancia.

14-15. Texto incerto. Refere:se aos fiéis da Palestina, o lado do mar ou o
Ocidente. As regides da luz seriam talvez o Oriente

16. Texto muito incerto. O sentido geral déle é que o profeta julga a alegria
prematura,

2l. 4 milicia celeste, em Daniel & no livro de Henpe, compreende o0s anjos
protetores das nagbes pagds, os anjos decaidos ou deménios, e os espiri-
tos da natureza, salguns dos quais, que dirigem os astros errantes, sfo
transviados.
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Termoelétricas : 22 % da Poluicio
Atmosférica
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Degradacao do solo : maior desafio
da humanidade para sobreviver

Causas :

Erosao pela agua -------------------- 56 %
Erosao pela vento-------------------- 28 %
Erosdo quimica ---------------------- 12 %
Erosao fisica --—- g _eu 5 - 04 %
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Degradacao do solo : maior desafio da
humanidade para sobreviver

Composicao das causas da degradacao dos
solos :

1- Animais ------======== oo 35 %
2- Desflorestamentos -----------=---------- 30 %
3- Atividades agricolas -------------------- 27 %
4-Superexploracao da vegetey .. o -07%

5- Atavidades agricolas------ | 01 %
niversity ;
afohenhei -
r2n(.';O7 En@a Agricultl:..lﬂri:,islfeéi%fi:
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O prego dos
alimentos disparou, e
o aumento médio no mundo
passa dos 80%. A crise atual,

a pior dos tltimos trinta anos, é um
grito de alerta sobre uma questao que
pouca gente ousa discutir: o planeta
mal consegue alimentar 6,7 bilhdes de
bocas hoje. O que ocorrera em 2050,
quando seremos 9,2 bilhoes de
terraqueos? A comida sera cara
e rara como nunca

André Petry, de Nova York

¥, o b
AT T TR

L A espiral da fome
§ Os pregos dos alimentos nunca estiveram tio x!lal_e, de

% acordo com o Banco Mundial, s6 devem comegar @ gair 6 \
W 2000, mas Jjamais voltarao a ficar to baixos cnmm"qtu

%
fndhios
L3

4
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A REALIDADE E

UMA ILUSAQ? |

As duas seqiiéncias do filme revolucionam 0 cinema.
E sugerem que tudo a nossa volta & uma simulacao
de computador. Os cientistas estao intrigados.

E gue isso pode ser verdade
Por Rafael Kenski

Tratada sempre como vild, a dor tamhém é uma
aliada. Aprenda a ouvir o:que ela estd lhe d!;endo

SQUEM E NOAM CHOMSKY? |
Saiba por que todo mundo esta lendo :
¢ seus livros e discutindo suasidéias

“A FOME E UM INCENDIO FRIO...”

“...6 como uma corrente de anzéis que nos

crava por dentro.” O poeta chileno Pablo Neruda
(1904-1973), ganhador do Prémio Nobel de Literatura,
descreveu assim a dor da caréncia de comida.

Neruda termina pedindo utopicamente “um prato
grande como a Lua, onde todos almocemos”,

Abaixo, a fome, do ponto de vista bioldgico.

W Nas primeiras horas, a fome € um suave vazio no
estdmago, amenizado pela antecipagdo da saciedade.
Corre-se até a cozinha, a lanchonete, o restaurante,
ingere-se 0 necessario — e tudo volta a normalidade
Batimentos cardiacas, pressao arterial,

estomago satisfeito. Ter fome e sacid-la € um prazer.

W Nos primeiros dias, a fome come as forgas.

0s movimentos sao lentos, agua é fundamental.

Nao se dorme bem a noite, 6 se tem vontade de comer.
Fica-se sentado, deitado. Quem levantar ha que cuidar
para nao cair. Os niveis de colesterol e triglicérides

estao altos. Os niveis de glicose e pressdo estao baixos.
Viver, respirar, até mesmo pensar é um fardo.

® Nas primeiras semanas, a fome é um desespero

que transforma o corpo no reino da doenga e da dor.
Nao ha mais energia nem para as fungdes bésicas das
células. Vem a visdo dupla. O vémito de bilis esverdeada,
Nao se ouve direito. As pernas nao se movem.

Os bragos doem. Os musculos, fracos, causam lesdes no
sistema nervoso. E a morte chegando.

para alimentar 20 milhdes de pessoas
num dia! Se falta comida na Somélia,
onde a inseguranga alimentar ameaga
mais de 2 milhdes de pessoas, e sobra
comida nos EUA, onde 66% da popu-
lagao esta acima do peso, o problema
ndo estd apenas na produgio.

N&o ha r A pronta para superar
a atual crise, mas duas medidas sdo

cimbios

o trigo e 0

da praga do gafanhoto, mas ndo tém
dinheiro para executar o trabalho. E
uma negligéncia inadmissivel. Inter-
sfio exeqtifveis hd séculos: os
europeus trouxeram para
alo e, daqui, levaram a
batata, por exemplo. Como hoje uma
semente ndo consegue sair do México
e chegar ao Togo?

Crianca desnutrida

na Somalia: 2 milhées

de somalis vivem sem

© minimo necessario de
proteinas e calorias diarias

EAN-CLAUDE COUTALISSERAPHO/OTHER IMAGES

sem receber comida. Contando-se a
histéria da fome, conta-se a histéria da
humanidade. A fome estd na guerra. A
fome esta na politica, na forma (sem
pre piiblica e barulhenta) dz ve de
fome. A fome estd na religido, na for-
ma (sempre reservada e nciosa) do
jejum, seja para judeus, catélicos, mu-
gulmanos ou hindus. A fome estd no

s Américas

inevitdveis. A primeira, de curto pra-
z0, € despachar ajuda imediata aos
milhGes ameagados pela fome, de
modo a evitar uma crise humanitdria
de grandes proporgdes. A segunda ¢
voltar a jogar dinheiro na agricultura
Num instituto de pesquisa no México,
desenvolveu-se um milho capaz de
resistir 4 seca da Africa e um trigo
que sobrevive as pragas do sul da
Asia. Mas nunca apareceu o dinheiro
para que as duas variedades chegas-
sem as mios dos pobres. Nas Filipi-
nas, onde as mulheres tém protestado
exibindo panelas vazias nas ruas, os
cientistas identificaram catorze tragos
genéticos que podem salvar o arroz

A fome nunca se ausentou da vida
humana, seja por fiiria da natureza,
que criou o fungo da batata que matou
1 milhdo de irlandeses em meados do
século XIX, seja como conseqiiéncia
da bestialidade humana. Na II Guerra
Mundial, além da bomba atémica, a
fome foi uma arma poderosa. No gue-
to de Varsdvia, onde cada judeu tinha
direito a uma ragio de menos de 200
calorias didrias — o recomendado ¢
em torno de 2 500 —, a fome estava i
espreita em cada esquina dos 100
quarteirdes que abrigavam meio mi-
Ihdo de judeus. A fome também matou
milhares de soviéticos no cerco nazis-
ta a Leningrado, que ficou nove meses

centro da tragédia humana, mas sem-
pre fomos salvos pelo engenho cienti-
fico do préprio homem. A ciéncia que
fertilizou a terra, controlou pestes,
reinventou sementes. A ciéncia terd,
mais uma vez, de nos salvar,

Se tudo der 0, a sonda Phoenix
vai tirar uma fotografia de sua aterris-
sagem sobre o solo de Marte. A ir
gem percorrerd 680 milhdes de quilo-
metros e, em duas horas, chegard ao
centro da Nasa, nos Estados Unidos.
Durante a viagem da foto, morrerdo
1440 criangas de fome no mundo. W

g CRIS S ALIMENTOS EM
www.veja.com.br/emprofundidade
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Dubai a 15 anos .
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FINAL

Ora , para que vos também possais saber dos meus
negocios , € o que eu faco , Tiquico , irmao amado , e
fiel ministro do Senhor , vos informara de tudo.

Efésios , 6 : 21.

Nossos agradecimentos a todos
Napoleao Beltrao
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Nossos agradecimentos pela atencao e figuem com
Deus

Napoleao Esberard de Macédo Beltrao
Fone : ( 83 ) 9952-0515

Fone ( CNPA ) :(83)3182-4307
E-mail :

E-mail : chgeral@cnpa.embrapa.br
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ESTADUAL DA PARAIBA

in Lurs

Tecnologias Sustentaveis para producao de Agroenergia e Alimentos

IMPORTANCIA DOS
INSETOS NA AGRICULTURA

e PROJETO Banco do '//
me HELDER Nordeste |
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Mais de 800 mil espécies

1%

m Odonota

® Orthoptera
m Lepidoptera
B Diptera

B Hemiptera
m Coleoptera

= Hymenoptera

- 20% da biomassa animal
- 1% interagem com o homem
- 33% da producéao agricola
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680 kg de cana
30 kg de acucar
24 litros de alcool
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Déeficit de polinizacao

- R$ 395 bilhdes o valor econémico global dos servigos de polinizagéo.
- Isto equivale a 9,5% do valor total da producao agricola global.
- Frutas R$ 129,7 bilhdes

- Cereais R$ 101 bilhoes
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Curiosidades

[1 O consumo de carne por ano, nos paises desenvolvidos, é de 80 kg por
pessoa (nos Estados Unidos, 120 kg).

[0 Marcel Dicke (Entomologista da Wageningen University) diz: Insetos sédo a
solugcao. Talvez a melhor. Talvez a unica.

[0 80% das criaturas da Terra, sao 200 kg de biomassa de inseto por habitante
do planeta.

[1 Se 10 kg de racédo = 1kg de carne de vaca, 3kg de carne suina e 5kg de
frango, os mesmos 10 kg rendem 9 kg de insetos.

[1 E o processo todo de criagao de insetos ainda gera muito menos gases de
efeito estufa que a pecuaria e ocupa espagos muito menores que a agricultura.

[J Calcula-se que cada pessoa que vive no ocidente ja consuma meio quilo de
insetos por ano, que vém de “carona”’ na comida processada — macarrao, sopa
etc.

http://www.hsm.com.br/blog/2010/07/insetos-como-alimento-vai-um-besouro-ao-molho-madeira/
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FABIO AQUINO DE ALBUQUERQUE
EMBRAPA ALGODAO

(83) 3182-4300 ramal 2006
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Mini curso

Tecnologias Sustentaveis para
Producao de Agroenergia e Alimento
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Banco do
Nordeste

Tecnologias Sustentaveis
para producao de energia e
alimentos

Algodao
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Algodao

O que é Sustentabilidade?

Sustentabilidade € uma forma de pensamento sistémico
relacionado com a

continuidade dos aspectos econdbmicos, sociais, culturais e
ambientais da sociedade humana.

Podemos definir sustentabilidade como o conjunto de praticas
adotadas que visam a diminuir os impactos gerados pelas
atividades humanas que poderiam prejudicar o meio ambiente.
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Algodao

Desenvolvimento sustentavel ¢ um conceito sistémico que se traduz num
modelo de desenvolvimento global que incorpora os aspectos de desenvolvimento ambiental .
Foi usado pela primeira vez em 1987, no Relatério Brundtland, um relatério elaborado pela
Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, criado em 1983 pela

Assembléia das Nacbdes Unidas

£ 2007 HowStuffWorks
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http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Desenvolvimento_ambiental&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Relat%C3%B3rio_Brundtland
http://pt.wikipedia.org/wiki/Comiss%C3%A3o_Mundial_sobre_Meio_Ambiente_e_Desenvolvimento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Assembleia_das_Na%C3%A7%C3%B5es_Unidas

Algodao
Esquema representativo das varias componentes do desenvolvimento
sustentavel T,

O campo do desenvolvimento sustentavel pode ser conceitualmente dividido em trés
macro-componentes: a sustentabilidade ambiental, sustentabilidade econémica e
sustentabilidade soécio-politica.

= viabilidade econémica, preservacao ambiental, e justica social
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Sustentabilidade_ambiental
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sustentabilidade_econ%C3%B3mica
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Sustentabilidade_s%C3%B3cio-pol%C3%ADtica&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Desenvolvimento_sustent%C3%A1vel.svg

o _ Algodao
A definicao mais usada para o

desenvolvimento sustentavel é:

O desenvolvimento que procura satisfazer as necessidades da
geracao atual, sem comprometer a capacidade das geracoes
futuras de satisfazerem as suas proprias necessidades, significa
possibilitar que as pessoas, agora e no futuro, atinjam um nivel
satisfatorio de desenvolvimento social e econémico e de
realizacdo humana e cultural, fazendo, ao mesmo tempo, um uso
razoavel dos recursos da terra e preservando as espécies e 0s
habitats naturais.

— Relatoério Brundtland
Nosso Futuro Comum, publicado em 1987.
Comissao Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
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http://pt.wikipedia.org/wiki/1987

7 Algodao
pDesenvolivimento sustentavel

Muitas vezes, desenvolvimento é confundido com crescimento econdémico
que depende do consumo crescente de energia e recursos naturais. Esse
tipo de desenvolvimento tende a ser insustentavel, pois leva ao
esgotamento dos recursos naturais dos quais a humanidade depende.

Crescimento Sustentavel? Nao obrigado
Herman E. Daly — Ambiente & Sociedade — Vol. VIl n° 2 jul./dez.2004

Crescer significa “aumentar de tamanho”

Desenvolver — expandir ou realizar os potenciais de; trazer gradualmente
a um estado mais completo, maior ou melhor”

Quando algo cresce fica maior. - Quando algo se desenvolve torna-se
diferente.

O ecossistema terrestre se desenvolve (evolui) mas nao cresce. Seu
subsistema, a economia, deve finalmente parar de crescer mas pode
continuar a se desenvolver.
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Algodao

“Conta-se que Mahatma Gandhi, ao ser
perguntado se, depois da independéncia, a
India perseguiria o estilo de vida britanico, teria
respondido: "...a Inglaterra precisou de metade
dos recursos do planeta para alcancar sua
prosperidade; quantos planetas nao seriam
necessarios para que um pais como a India
alcancasse o mesmo patamar?”
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http://www.wwf.org.br/informacoes/questoes_ambientais/desenvolvimento_sustentavel/
http://www.wwf.org.br/informacoes/questoes_ambientais/desenvolvimento_sustentavel/

Algodao

Aspectos a serem considerados:

-Limitar o crescimento populacional;

-Garantir a alimentacao em longo prazo;

-Preservar a biodiversidade e os ecossistemas;

-Diminuir o consumo de energia e desenvolvimento de tecnologias
que admitem o uso de fontes energéticas renovaveis;

-Aumentar a producao industrial nos paises nao-industrializados a
base de tecnologias ecologicamente adaptadas;

-Controlar a urbanizagao desordenada e integracao entre campo e
cidades menores;

Atendimento das necessidades basicas (saude, escola, moradia)..
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Algodao

“Tecnologia Sustentavel”

Consiste em metodologias, técnicas, sistemas, equipamentos ou
processos economicamente viaveis, passiveis de serem
produzidos e aplicados de forma a minimizar os impactos
negativos e a promover impactos positivos no meio ambiente, na
qualidade de vida das pessoas e na sustentabilidade da
sociedade.

Séo tecnologias, produtos ou servigcos capazes de suprir as
necessidades da geracgao atual, sem comprometer a capacidade de
atender as necessidades das futuras geracées. E o desenvolvimento
que nao esgota os recursos para o futuro.
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MISSAO
Viabilizar solucoes de pesquisa,
desenvolvimento e inovacao para a
sustentabilidade da agricultura, em
beneficio da sociedade brasileira
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Algodao

VISAO
Ser um dos lideres mundiais na geracao de
conhecimento, tecnologia e
inovacao para a producao sustentavel de
alimentos, fibras e agroenergia.

Possui aproximadamente 8.950 empregados,
2.024 sao pesquisadores
21% com mestrado, 71% com doutorado e 7% com pds-doutorado.

A Embrapa atua por intermedio de e de
Unidades Administrativas. Esta presente em quas
Unidades de Pesquisa e de Servigose todos os Estados da
Federacao, nos mais diferentes biomas brasileiros.
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http://www.embrapa.br/a_embrapa/unidades_centrais
http://www.embrapa.br/a_embrapa/unidades-de-pesquisa-e-de-servicos/unidades-de-pesquisa

Algodao

Um conjunto de tecnologias para incorporacao dos cerrados no sistema
produtivo tornou a regiao responsavel por 67,8 milhdes de toneladas, ou
seja, 48,5% da producao do Brasil (2008).

A soja foi adaptada as condicOes brasileiras e hoje o Pais é o segundo
produtor mundial.

A oferta de carne bovina e suina foi multiplicada por 4 vezes enquanto que
a de frango aumentou 22 vezes (periodo 1975/2009).

A producao de leite aumentou de 7,9 bilhdes em 1975 para 27,6 bilhGes
de litros, em 2008. A producao brasileira de hortalicas, elevou-se de 9
milhdes de toneladas, em uma area de 771,36 mil hectares, para 19,3
milhGes de toneladas, em 808 mil hectares, em 2008.

Programas de pesquisa especificos conseguiram organizar tecnologias e

sistemas de producao para aumentar a eficiéncia da agricultura familiar e

incorporar pequenos produtores no agronegodcio, garantindo melhoria na
sua renda e bem-estar.
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EMBRAPA
44 UDs — Brasil Produto

rte

Ecorregional

Embrapa Acre 5 representagﬁes E xte @ Temas Basicos

Embrapa Amapé

Embrapa Amazdnia Oriental
Embrapa Amazbnia Ocidental
Embrapa Rondénia

Embrapa Roraima

Embrapa TO

rdeste

Embrapa Meio Norte

Embrapa Semi-Arido

Embrapa Tabuleiros Costeiros
Embrapa Caprinos

Embrapa Mandioca e Fruticultura
Embrapa Algodéo

Embrapa Agroinddstria Tropical

ntro-Oeste

Embrapa Agropecuéria Oeste

Embrapa Arroz e Feijio

Embrapa Café

Embrapa Cerrados

Embrapa Gado de Corte

Embrapa Hortaligas

Embrapa Pantanal

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia
Embrapa Informacfio Tecnolégica

Embrapa Agrooenergia
Embrapa MT

Sudeste

+ Embrapa Agrobiologia
+ Embrapa Agroindistria de Alimentos
® Embrapa Gado de Lelte

* Embrapa Informética Agropecuéria

* Embrapa Instrumentagéio Agropecuéria
+ Embrapa Meio-Ambiente

¥ Embrapa Milho e Sorgo

* Embrapa Monitoramento por Satélite
“* Embrapa Pecuéria Sudeste

* Embrapa Solos

Sul
<» Embrapa Clima Temperado .
m Embrapa Florestas critério Venezuela
.» Embrapa Pecuéria Sul
m Embrapa Soja
m Embrapa Suinos e Aves
m Embrapa Trigo
m Embrapa Uva e Vinho
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Processo utilizado para Geolocalizagao:
Nome da Cooperativa;
2. Enderego (caso mapa exista);

1.

= Google Earth
g+ * - ™

7

¥

3. Ajuda Internet;
4. Visual com auxilio do Enderego;
5 Municipio
Regido Total % de (1,2 ou3)
Norte 211 50%
Nordeste 355 50%
Centro-Oeste 167 60%
Sul 400 80%
Sudeste 406 60%
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Locais comacdes de
disponibilizacao de techologias
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gentos

16

Iniciativas atuais — fontes para
modelagem, abordagem metodol

12

MDA /

Embrapa/Ematers/Oepas

Total de acdesintegradas
(Embrapa, OEPAs, ATERS) -
2009

362

éTotaI derecursos disponibilizados (MDA) para
éatender ao Programa R$ 13.472.640,00

Ano:2008/2009
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PROJETO | Capactagio contiua
BALDE CHEIO

| para transferéncia de tecnologia
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| 150 municipios "-,
- G

200 extensionistas | |
em treinamento

T&V - BRASIL
T&V Graos/PR,SPe SC

mais de 1 000 propriedades | o
__ assistidas

CATI, CLE, COONAL,
SEBRAE/SAIL, Prefeituras

| sAopauo | -Safra 1997/98
| SR, | = TM I: Emater, Cooperativas e Empresas

PARANA - Sist Producgéo (soja, milho e trigo)
SANTA = Temas definidos no CT

CATARINA = Estudos de caso

MATO = Instrutores
GROSS-Z? bo = Metodologia cf adaptagies
=Safra 1998/99
m:fzo - * Projeto no Sistema Embrapa
pios

= -Safra 2003/04
iextensiondste = Coordenacio: + Ocepar/Sescoop-PR (R$)
* Regionalizagio
=Safra 2004/05 a 2009/10
* Reunides do CT + ...
= Palestras técnicas para TM e TM 11

| maiz deo 600
| prepriedades

Marcslo de
Rezendes

CONFEPAR
(43)3379-1313
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Algodao
Africa é oportunidade para tecnologia agricola brasileira
Rui Daher - administrador de empresas, consultor da Biocampo
Desenvolvimento Agricola.

“ “Podera o milagre que aconteceu no Cerrado ser exportado,
especialmente para a Africa, onde as boas intengées estrangeiras
sempre murcharam e morreram?" Seguida de uma resposta
afirmativa: "Cientificamente, ndo é dificil transpor a tecnologia (...)
desde que usado um modelo sistémico com todas as intervengoes
trabalhando em conjunto”. Varios projetos de inovagao tecnologica
da Embrapa, inseridos no programa Plataforma Africa - Brasil, estao
em andamento em paises africanos. Tecnologias de aumento de
produtividade, melhores manejos de recursos naturais,
fortalecimento de politicas, instituicoes, mercados e conhecimento
direcionado para pequenos agricultores. De forma sistémica, como
quer a empresa do governo brasileiro.
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O Sistema Embrapa de Gestdo - SEG

Comité Gestor da Estratégia - CGE
PDE

Objetivos Gerais, Especificos e . Estratégico
Diretrizes Estratégicas

AGENDA INSTITUCIONAL

Diretrizes Institucionais

— Transf. Tecnologia Des. Institucional

Comite Gestor da Programacao — CGP




Algodao

Projetos
A Embrapa adota em seu sistema de gestao figuras
programaticas, denominadas macroprogramas, as quais sao g
orientadas para a gestao de carteiras de projetos e
Processos.

Os macroprogramas possuem caracteristicas especificas
guanto a estrutura de suas equipes e de seus arranjos
institucionais, respondem as necessidades diversas da

Embrapa e sao instrumentos gerenciais para a
operacionalizagao da programacao da Empresa, orientando-

a para a obtencao de resultados de impacto que levem ao

atendimento das metas técnicas, estabelecidas a partir dos ¥
Planos Diretores da Empresa e das Unidades.

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao

Projetos do Macroprograma 01 - Grandes Desafios Nacionais
Projetos do Macroprograma 02 - Competitividade e Sustentabilidade Setorial

Projetos do Macroprograma 03 -
Desenvolvimento Tecnoldgico Incremental do Agronegaocio

Projetos do Macroprograma 04 -
Transferéncia de Tecnologia e Comunicacdo Empresarial

Projetos do Macroprograma 05 -

Projetos do Macroprograma 06 -

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento



http://www.cenargen.embrapa.br/projetos-mp01.html
http://www.cenargen.embrapa.br/projetos-mp02.html
http://www.cenargen.embrapa.br/projetos-mp03.html
http://www.cenargen.embrapa.br/projetos-mp04.html
http://www.cenargen.embrapa.br/projetos-mp05.html
http://www.cenargen.embrapa.br/projetos-mp06.html

Algodao

Pesquisa e Desenvolvimento para a Competitividade e
Sustentabilidade do Agronegocio

Objetivo

Incrementar a base de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos necessaria para a manutencao e evolucao da
capacidade competitiva das cadeias produtivas do
agronegocio brasileiro, enfatizando as dimensdes
relacionadas a sustentabilidade ambiental, a qualidade e a
seguranca dos

seus produtos e processos.

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento
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AREA DE CONHECIMENTO

Melhoramento Genético Vegetal
Modificar geneticamente as plantas em beneficio do homem

Area de Conhecimento -
Recurso Genético
Conservacgao e caracterizacao
¥ dadiversidade disponivel

; Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao

Melhoramento genético

v'Classico

Caracteristica de interesse

Planta de interesse

Estabilidade da informacao transferida

v'Transformac3o direta
Gene de interesse
Planta de interesse
Informacao transferida

Ambos dependem da selecao das cultivares
para uso comercial em etapas subsequentes.

; Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao

Técnicas de transformacao
genetica de
plantas

Plant breeding” - Melhoramento das plantas utilizadas na agricultura
através de diferentes métodos. O objetivo € obter plantas com novas
potencialidades através de métodos classicos e métodos moleculares.

“‘Crop plants” - Rendimento de uma determinada cultura. Trata-se
normalmente de plantas cultivadas em grandes quantidades com os mais
variados.objetivos: agroenergia, alimentacdo humana, alimentagao
animal, industria alimentar, industria cosmética...

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao

Como se processa o melhoramento

1. INDUCAO DE VARIABILIDADE

v'Cruzamento de dois progenitores

v'Fusao ao acaso dos gadmetas na fertilizagéo
v'Segregacao de alelos (meiose)

v"Novas combinagdes genéticas (recombinantes)
v'Escolha dos progenitores é fundamental

1.1. Fontes de variabilidade

v' Variacao natural

v'Inducgéo de variacao (mutacoes)
v'"Modificacdo genética

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao

Como se processa o
melhoramento

v'Selecionar as caracteristicas positivas que ja

v'existem juntamente com as novas

v'A primeira vista o processo parece simples

v'Dificuldade em medir todos os caracteres relevantes

v'"Grande niumero de gendtipos e pouco material vegetal

v" A Selecao deve ser realizada em condi¢cdes proximas daquelas onde
as plantas irao ser cultivadas

v'O selecionador observa o fenétipo mas o que se quer selecionar € o
genotipo

v'Que caracteristicas selecionar?

»Fendtipo = Gendtipo + Meio ambiente

»Herdabilidade = Gendtipo/Meio ambiente (0-1)

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao

Selecao - aspectos importantes a
considerar

Qual a parte da planta que vai ser processada, como vai ser
utilizada...

Estabilidade do rendimento (condigdes ambientais, adubos,
pragas)

Qualidade do produto (nutri¢cao)

Impacto ambiental (variedades resistentes a pragas)

Variedades melhor adaptadas

Perspectivar o futuro

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao

3. MULTIPLICACAO E ESTABILIZACAO
MULTIPLICACAO E ESTABILIZACAO

v'Esta fase depende do sistema de reproducgéo da
planta: autofecundacio ou fecundacdo cruzada.
v'Espécies com autofecundacgio: trigo, arroz, cevada,
tabaco, linho, soja...s&o cultivadas como linhas
homozigodticas e sdo geneticamente idénticas

v'Em cada geragéo as plantas autopolinizam e v&o se
tornando cada vez mais homozigoticas

v'Existem dois métodos principais de selecao nestas
especies: bulk e pedigre

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Método bulk (autofecundacio)

P1xP;,
[#]
. Bulk pomilatinns
' Single plants.
rb lj::::-:._:.'..'.::::;::::::::::::I SE‘-EI'.'I:Ed
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| Ate a 5" geracio as
populacoes sao multiplicadas

Meio ambiente ¢ importante

Na F6 as plantas com
melhores caracteristicas sio
seleccionadas

Para cada planta cstabclece-
se uma linha

Testes de rendimento
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Método pedigree (autofecundacio)

Plantas F1 sao cultivas e a

Year 1

Year 2
(Fy)

Year 3
{Fz)

Year 4
(F3)

Year 5
Fy)

» Cross selected homozygous parents

» Grow F, plants
= All plants should be idensical
* Harves! sufficent F, seed

* Grow many F, plants in wide spacing

* Select single plants for highly heritable traits
* Harvest seed separately for aach plant

* Riscord identity and obsenvations

* Grow progeny rows {rom each selected F,
* Swlect desirabla lamilies and plants

* Harves! individual plants

* Record obsarvations for plants and families

* Grow progeny from single plants

* Arrange rows 1o keap famiies logather

+ Identify good tamilias

* Select good plants Irom promising lamilies
* Harvest individual plants and keap records

* Repeat to Fy or Fy
* Bulk salacted progeny row in Fy or Fy
* Proceed 1o increase and esting

primeira seleccao feita na F2

Na F3 é feita uma nova
seleccio

Na F4 as plantas sao
cultivadas em linhas

Repetir na FS e F6

Testes de rendimento

Envolve muitos recursos, Eventual perda de genodtipos
interessantes, Forte controlo sobre a selegcao

Ministério da

E"@Ja Agricultura, Pecuaria

Algodao

e Abastecimento



Algodao

Espécies Aldgamas -Fecundacgao cruzada

Selecao ao nivel da populagao e nao de genétipos individuais

v'selecgdo massal
v'seleccao recorrente
v'cultivares sintéticos

I’ Polinizacao livre

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao

Cultivares

v'Conceito
v'Como obter
Vantagens

O cultivar nao € um gendtipo uniforme mas uma complexa mistura de
genotipos que permitem alcangar um determinado objetivo

Um novo cultivar pode demorar cerca de 10
anos para ser produzido

; Ministério da
" Agrivedura, Pezuearia

Algodao e Abastecimento




Algodao

Semelhante ao método bulk

v'Duas populagdes com um numero representativo de plantas sdo cruzadas
v'Evitar contaminagdo com pdlen estranho

Selecao recorrente

v'Duas populacdes sdo cruzadas naturalmente
v'Identificacao de plantas promissoras que s&o cruzadas
v'O Processo repete-se varias vezes

Cultivares sintéticos

v'O cultivar é continuamente produzido a partir de progenitores especificos
v'Se a polinizacéo for livre a populacgéo varia .
v'Os agricultores tém que compra

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao
Cultivares hibridos (cultivares sintéticos)

v'Cultivares uniformes e heterozigéticas
v'Resultam de dois progenitores
v'Implica a compra das sementes

Cultivares hibridos (cultivares sintéticos)

v'Linhas selecionadas usadas como progenitores
v'Cruzamento entre linhas e analise de selegéo

v"Manutencgéo dos progenitores e producgdo de hibridos quando necessario

Backcross (retrocruzamento)

v"Mantém as caracteristicas da planta recorrente e adicionar a caracteristica
v'Planta doadora e planta recorrente
pretendida

v'E realizada uma transferéncia genética por introgresséo

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao
Marcadores

v'"Morfoldgicos - fenotipicos

v'Bioquimicos (isozimas)

v'"Moleculares (baseados em técnicas de PCR ou n&o) — RAPDs, RFLPs,
AFLPs, microssatélites.

Caracteristicas de um bom marcador

»Baratos e faceis de detectar

»Elevada variabilidade (polimorfismo)

»Reduzida quantidade de material

»Auséncia de efeitos ambientais

»A analise ndo deve destruir a planta

»A analise pode ser feita em estados precoces de desenvolvimento
»Codominante — distincdo entre heterozigoéticos e homozigoéticos
»Nao provocam alteracdes no fendtipo.

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao

Nos ultimos 50 anos, com a biotecnologia moderna,
diferentes metodologias foram desenvolvidas visando a

compreens&o de como realizar 0 isolamento, identificacao
e a transferéncia de um gene de uma especie para
outra sem a necessidade de reproducao sexuada.

As técnicas de Engenharia Genética vém adicionando novas
dimensobes ao melhoramento genético de plantas e

animais. Além disso, consideraveis avangos tém sido

obtidos através de diferentes projetos genomas em andamento
no mundo, que possibilitam a identificacao das

funcdes de varios genes de interesse para agricultura

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento
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O Que é um organismo geneticamente
modificado (OGM)?

Sao aqueles que recebem um ou mais genes de outro organismo e passam assim a
expressar uma nova caracteristica de interesse.

*OGMs = melhoramento genético classico.

-cruzamentos naturais ou forcados com selecao humana

(milho/teosinte?)

-introgressao de genes de espécies selvagens em S. lycopersicum.

*OGMs=t3o antigos quanto a agricultura (mas nao sao produzidos por
transformacao).

En@a Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao

O que € um transgénico?

¢ —

DNA

Genes de interesse:
existem na natureza, nGo s4o

“inventados nem ":inieiizudn:"."

Célula:
animal, vegetal, bactéria, etc

; Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento
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Engenharia Genética envolve um conjunto de
técnicas cujo objetivo principal € a criacao de novas
combinagdes génicas a partir da manipulacao direta da
molécula do DNA (Acido Desoxirribonucléico)..

Tal tecnologia foi desenvolvida por volta de 1972,
gracas a descoberta de enzimas capazes de cortar o
DNA em diferentes sitios de restricao.

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao
A soja (Glycine max) € amplamente cultivada no
mundo todo. Um dos principais problemas encontrado
em sua cultura € o combate as plantas daninhas, que &
realizado quimicamente ou com tratos culturais.

Com o uso da transgenia, o gene que codifica a enzima
EPSPS (5-enolpiruvil chiquimato-3fosfato sintase) foi
transferido para o genoma da soja cultivada e conferiu a
esta tolerancia aos herbicidas do tipo glifosfato.

O gene cp4 que sintetiza a enzima EPSPS foi extraido
da bactéria Agrobacterium tumefaciens encontrada
naturalmente no solo.

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao
Uma outra caracteristica que foi inserida no genoma
de espécies cultivadas foi o gene BT, que confere resisténcia
ao ataque de insetos em milho.

A ciéncia identificou em uma bactéria de solo chamada
Bacilus thurrigiensis um gene batizado de Cry que produz a

proteina Cry.
Essa proteina € letal quando ingerida pelos insetos, causando
sérios danos no sistema digestivo.

Assim, o gene Cry foi transferido para o milho conferindo a
ele resisténcia ao ataque de insetos
/7 mastigadores.

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento
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Além das pragas, muitas culturas tém sua producao
dificultada por causa de doencas produzidas por infeccoes
virais.

A expressao do gene que sintetiza a capa proteica do
virus em uma planta pode conferir resisténcia ao ataque
viral. Esse gene ja foi transferido para culturas como
feijao, mamoeiro e batata.

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento
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Cultura de Tecidos

O processo de regeneracao

Selecdo de linhagens portadoras do gene
de interesse.

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento
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’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento
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CAMPINA GRANDE

Dados gecgEficos, demogrédficos
eclimdticos:

Area: 521 knf

altitude: 551 metos

Clima: equatorial, semi-drido, com
temperatu@s médas bastante
amenras.

Temperatua média: 259 (84°F)
umidade: 72% a3 91%

Fopulacdo: 372,365 habita ntes

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento
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Amendoim

Mamona

Gergelim

EniGpa

Algodao

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento



http://www.cnpa.embrapa.br

Algodéo

Laboratério de Biologia Molecular de Insetos
Laboratorio de Biotecnologia

Laboratério de Cultivo de Tecido
Laboratorio de Entomologia

Laboratorio de Fibras e Fios
Laboratorio de Fitopatologia

Laboratério de Solos e Nutricao de Plantas
Laboratério de Tecnologia de Alimentos

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




http://www.cnpa.embrapa.br

Algodéo

Estatistica Experimental

Mecanizacao Agricola
Melhoramento Genético
Agricultura de precisao
Agrometeorologia
Irrigacao e Drenagem
Informatica

Biblioteca

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




ecnologias Alaodso
Adaptacido de uma barra pulverizadora para aplicagao de herbicid‘gs e inseticidas

Catador de botdes florais caidos ao solo

Configuracao de plantio e arranjo espacial em algodoeiro herbaceo

Configuracao de plantio para algodoeiro herbaceo irrigado por sulcos

Consorciagao dos algodoeiros arboreo com culturas alimentares

Consorciacao dos algodoeiros herbaceo com culturas alimentares

Cultivador adaptado a tracao animal para operacao de semeadura

Descascador de amendoim

Implemento agricola para abertura de sulco de irrigagao, semeadura e adubacao na lateral do
camalhao.

Manejo e tratos culturais da cultura da mamona, do algodao (arbéreo e herbaceo), do amendoim,
do gergelim, do sisal

Manejo integrado de pragas do algodoeiro, do amendoim

Método mecanizado de destruicao de restos culturais do algodoeiro

Peneira rotativa de acionamento manual para separar a bucha da mucilagem do sisal
Pulverizador de defensivos agricolas a tracdo animal

Sistema de producgao de algodoeiro arboreo, de algodoeiro herbaceo de sequeiro e irrigado
Sistema de producgao de gergelim, da mamona, do amendoim e de sisal

Tecnologia de producao massal e manejo de Trichogramma spp

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao S _Enipa

Desde o inicio suas atividades,
melhoramento genetlco do algodoeiro foi a
principal atividade da Embrapa Algodao. Na
década de 80, o Centro passou a investir mais no
desenvolvimento de variedades anuais de ciclo
precoce como estratégia para a convivéncia com
o bicudo.

Na década de 90, a Embrapa Algodao passou a
promover pesquisas para o desenvolvimento de
cultivares de algodoeiro adaptaveis as condicbes
do Cerrado brasileiro. A obtencao e distribuicao
da CNPA ITA 90 a partir de 1992 foi o0 marco para
a consolidagao da cotonicultura na regiao. E
desde 1997, a Unidade tem lancado de uma a
trés cultivares por ano para o Cerrado, que tem
aproximadamente metade de sua area de algodao
plantada com variedades da Embrapa.

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao e

Um total de 44 cultivares de algodéao ja foram desenvolvidas .

Pioneira no desenvolvimento do algodao colorido no pais, a Embrapa langou a
primeira cultivar, BRS 200 Marrom, em 2000. A BRS Verde foi colocada no
mercado em 2003 e BRS Safira e BRS Rubi, em 2005. Todas foram obtidas
por meio de métodos de melhoramento genético convencionais e sua pluma
tem tido crescente demanda no mercado.

As cultivares de algodao colorido da Embrapa reduzem os custos de produgao
para a industria téxtil e o lancamento de efluentes quimicos e toxicos, por
dispensarem o uso de corantes.

Outra importante tecnologia para a agricultura familiar € a mini-usina de
beneficiamento de algodao, que descaroca e enfarda a pluma agregando valor
a mercadoria do pequeno produtor.

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Mamona D

Seu 6leo é uma matéria prima de aplicagdes
unicas na industria quimica devido a
caracteristicas peculiares de sua moléecula que lhe
fazem o unico oleo vegetal naturalmente
hidroxilado, além de uma composicao com
predominancia de um unico acido graxo,
ricinoléico, o qual Ihe confere as propriedades
quimicas atipicas.

Cultivar de mamona BRS 149 Nordestina
Cultivar de mamona BRS 198 Paraguacu
Cultivar de mamona BRS Energia

; Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




= “ il - _! I-

Pinhao manso

Com o advento do Programa Brasileiro de
Biodiesel, o pinhao manso (Jatropha curcas L.)
foi incluido como alternativa para fornecimento
de matéria-prima. Esta escolha se baseia na
expectativa de que a planta possua alta
produtividade de oleo, tenha baixo custo de
producao por ser perene e seja resistente ao
estresse hidrico, o que seria uma vantagem
significativa principalmente na regiao semi-
arida do pais.

O pinhdo manso ainda nio foi totalmente
domesticado e nao existe nenhum programa
de melhoramento genético bem estabelecido
no mundo que tenha resultado, em ao menos
uma cultivar que pudesse ser cultivada com
maior seguranca.

IODIESEL

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Amendoim Algodao

As equipes de melhoramento e de tecnologia de
alimentos atuam em estreita colaboracdo, para
obter cultivares com os melhores indices
nutricionais e receitas que utilizem todo esse
potencial na culinaria.

Foram desenvolvidas as cultivares BR1, indicada
para condi¢cdes de sequeiro; BRS 151L7, precoce,
produtiva, adaptada ao cultivo em clima semi-arido;
e BRS Havana, de pelicula creme, ciclo curto, alta
produtividade e tolerancia a seca.

A empresa aperfeicoou ainda equipamentos para
auxiliar os pequenos produtores no beneficiamento
de amendoim, como a descascadora manual, com
capacidade para beneficiar 75 Kg por hora, com
perdas abaixo de 5% - manualmente gasta-se cerca

de 1 hora para cada Kq.
En@a Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




A Embrapa Algodao tem trabalhado no desenvolvimento de
clones de sisal mais produtivos; novos sistemas de producao e
no controle da doenca do apodrecimento do caule do sisal.

O Brasil € o maior produtor mundial da fibra, com uma
producdo anual de cerca de 140.000 toneladas. O sisal é
utiizado na confeccdo de cordas, tapetes, sacos, vassouras,
artesanato, acessoérios e também como componente
automobilistico.

Recomenda-se que o plantio do sisal seja consorciado com
culturas anuais, caprino e ovinocultura; e estimula o pequeno
produtor a utilizar a fibra no artesanato, como forma de agregar
valor ao produto. O CNPA desenvolveu a peneira rotativa, que
separa a bucha de sisal da mucilagem. Esta ultima deve ser
utilizada na alimentacao animal, aumentando o aproveitamento
da planta.
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Gergelim

A Embrapa Algodao dedica-se também a
pesquisas com culturas alimentares. As equipes
de melhoramento e de tecnologia de alimentos
atuam em estreita colaboracdo, para obter
cultivares com os melhores indices nutricionais
e receitas que utilizem todo esse potencial na
culinaria.

A Embrapa desenvolveu quatro cultivares de
gergelim: Seridd 1 e G3, recomendadas para a
regido Nordeste; G4, adaptada as condi¢des do
Nordeste e do Cerrado goiano e BRS SEDA
indicada para o Nordeste, Goias, Distrito
Federal, Mato Grosso e Sao Paulo (precipitacao
de 400 a 850mm) e Cerrado, apds colheita de
soja, arroz ou milho precoces.
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Algodao

Mp1 - Projeto Componente 3
Bancos Ativos de Germoplasma de Espécies
Leguminosas, Oleaginosas e Fibrosas

" .Y "
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Algodao

Objetivo Geral

Garantir a diversidade genética de algodao, amendoim, espécies silvestres de
Arachis, cartamo, Cuphea, curaua, ervilha, favela, feijao, feijao-caupi, feijao-
vagem, feijao-fava, gergelim, girassol, grao-de-bico, lentilha, mamona, moringa,
sisal, soja, oliveira, pinhao manso, linho, canola e leguminosas (adubos verdes)
por meio de enriquecimento, caracterizacao, multiplicacao, conservacao,
documentacao e divulgacao de informacdes sobre seus acessos mantidos em Bancos
Ativos de Germoplasma - 22 PAs
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INSTITUICOES PARTICIPANTES

CNPA (7 PAs)
CNPAF (1PA)
CENARGEN (3 PAs)
CPAMN(1 PA)
CNPH (1 PA)
CNPSo (2 PAs)
CNPTC(1 PA)
CPATU(1 PA)
CPACT(2 PA)
UFCG (1 PA)
CNPT (1 PA)
CPAC (1 PA)

CNPAE, CPAO, CPAF-AC, UFPI (Parceiras).

14 UDs
2 Universidades

+ 60 Pesquisadores

PAs + 1 PG

Ministério da
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MP1
PROJETO COMPONENTE 2:

FONTES ALTERNATIVAS DE
MATERIAS PRIMAS PARA
PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS

Projeto MCT/FINEP
NOVAS OLEAGINOSAS COMO
FONTE DE MATERIA PRIMA PARA
PRODUCAO DE BIODIESEL P.Acao

PROJETO BNB:

COLETA, CARACTERIZACAOE
AVALIAGAO DE GENOTIPOS DE
PINHAO MANSO NO SEMI-ARIDO

BRASILEIRO

: Ministério da
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Metas/ 48 meses (2007-2011)

Definicao de parametros ideais para pelo menos um sistema de
Irrigacao para a cultura do pinhao manso

Caracterizar os fatores relacionados com a polinizagao e retengao
dos frutos de pinhao manso

Recomendar pelo menos um tamanho e forma de parcelas
adequadas para a experimentacao do pinhao manso

Caracterizar e avaliar pelo menos 40 acessos promissores de
pinhao manso em diferentes condi¢cdes de clima e solo

Indicar pelo menos um sistema de propagac¢ao adequado a
cultura do pinhdao manso

Recomendar pelo menos um arranjo de plantas ideal para o
pinhao manso

Respostas do pinhao manso a fertilizagdbes com pelo menos trés
macronutrientes

: Ministério da
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Algodao

AREAS PRIORITARIAS PARA ACOES PESQUISA

Conservacgao e caracterizacao de germoplasma, melhoramento genético
e manejo cultural do Pinhao manso

OBJETIVO GERAL

— Gerar conhecimentos e desenvolver tecnologias
competitivas e sustentaveis a partir do Pinhao Manso para

a producao de biocombustivel como alternativa as fontes
tradicionais.

; Ministério da
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Banco Ativo de Germoplasma

Conservar a diversidade genética via
introducao e coleta, caracterizacao
avaliacao e documentacgao de
germoplasma.

Coleta em diferentes biomas:15 Unidades
da Embrapa, 3 Universidade e 1 Institutos
de Pesquisa (EPAMIG)

Caracterizacao de germoplasma — BAG
Patos-PB + 184 acessos/diferentes
procedéncias

Enpe

Algodao

Ministério da
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Inflorescéncias sao terminais ou axilares
racemosas.
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A relacao M:F, varia entre diferentes
procedéncias

As flores abrem por um periodo de 8-10 dias.
As flores femininas abrem somente durante 2-4
dias

As sépalas e pétalas das flores femininas,
normalmente, s&o mais largas que as das flores
masculinas.

’ Ministério da
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DESCRITORES USADOS NA CARACTERIZAGAO DO BAG-JATROPHA

Componentes do Rendimento Caracteristicas Agronémicas Descritores de Interesse Especifico
- Numero de Ramos/planta - Altura de Plantas - Uniformidade de Maturagao/Cacho

- Numero de Cachos/Ramo - Diametro de Caule - Toxidez (Esteres de Forbol)

- Numero de Frutos/Cacho - Projegao da Copa

- Numero de Sementes/Fruto - Comprimento da Folha

- Peso de Sementes - Largura da Folha

- Contetido de Oleo - Razao Comp./Largura de Folhas

- Rendimento de Graos/Planta - Juvenilidade

- Rendimento de Oleo/Planta - Peso de Frutos

- Comprimento de Frutos

- Largura de Frutos

- Razao Comp./Largura de Frutos

- Comprimento de Sementes

- Largura de Sementes

- Razdo Comp./largura de sementes
- Produtividade de Graos

- Produtividade de Oleo

Embrapa Agroenergia/Bruno Laviola

: Ministério da
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Os objetivos do melhoramento:

Uso do germoplasma: produtividade de 6leo.
Caracteristicas relacionadas a produtividade do 6leo

Numero de flores pistiladas por inflorescéncia e subsequente numero de capsulas por
planta;

Numero de sementes por capsulas;

Peso de 100 sementes;

Conteudo de oleo das sementes (30 a 38%)

: Ministério da
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Algodao

Outras estratégias
Plantas por hectare (densidade populacional) .

Como o numero maximo de sementes por capsula é limitado e a densidade de plantio
oferece pouca flexibilidade para o incremento da produtividade, o foco da selecao deve
ser nos componentes de producao.

Reducao na altura da planta para facilitar a colheita

Desenvolvimento de cultivares nao toxicas

Como a espécie € predominantemente de fecundagao cruzada, qualquer estratégia de
melhoramento tem que ser baseada em populagbes geneticamente heterogéneas.

A Heterozigose deve ser mantida durante o programa de melhoramento ou
restaurada ao final do programa

; Ministério da
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O melhoramento da populacao consiste no aumento da frequéncia de alelos
favoraveis

— Diferentes métodos de selecao podem ser adotados, num processo continuo e
progressivo.

Fatores que influem a taxa de elevacao das frequéncias alélicas:

Variabilidade da populagao original,

Avaliacao dos gendtipos (precisao e técnica)

Ambiente e suas interacoes

Ligagdes génicas,

Efeitos pleiotropicos, correlacdes fenotipicas e genotipicas

: Ministério da
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Melhoramento de Populacoes de plantas alogamas perenes

a) Selecao massal
1 — Selecdo massal estratificada
2 — Selecao masal estratificada geneticamente

b) Selecédo de progénies

c)Selecao recorrente
1- Selecao recorrente intrapopulacional
4 - Selecao recorrente interpopulacional ou reciproca

: Ministério da
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A) Selegcao massal

Um composto de plantas geneticamente superiores sao selecionadas

Um grande numero de plantas € escolhido para obter a geracao seguinte (carater
desejado).

Mistura de sementes de plantas selecionadas. As populagcdes devem ser monitoradas
passo a passo para exploracao da variancia genética aditiva.

Os ganhos proporcionados pela selegcao massal de espécies pouco melhoradas e com
ampla variabilidade sdo bastante consistentes.

Controle de ambiente € insignificante (selegcao massal estratificada)

Controle parental, apenas do lado materno

Cuidados:

Tamanho da populacao

Amostragens deficientes — perdas de alelos importantes

Efeitos de endogamia — perda de vigor

Contaminacgéao por outros poélens

Interagao gendtipo x ambiente de selecdo — baixa estabilidade fenotipicas

Em Ministério da
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b) Selecao por progénie
Avaliacao dos progenitores com base no fenoétipos de seus descendentes.
Progénies avaliadas com repeticoes e em varios locais

c)Selecao recorrente
O método de selecao recorrente € largamente usado em plantas perenes. Envolve
ciclos de selegcao com ou sem teste de progénies.

Ha possibilidade do melhorista usar modificacées no método. Em adigao cultivares
hibridas podem ser desenvolvidas com o uso do efeito de heterose.

Selecio clonal e obtencao de hibridos e variedades sintéticas.

A manutencao das caracteristicas selecionadas é permitida pela multiplicagao
vegetativa de plantas-elite.
Selecao Massal - avaliagao fenotipica de “individuos” considerados superiores (BAGS)

Multiplicacao assexuada - estacas

Avaliacdo em ensaios comparativos — formagao de uma variedade clonal.

Em Ministério da
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Critérios de selecao que devem ser considerados:

Potencial de producao, estimado por um periodo ndo inferior a 4 - 5 colheitas; Ha
necessidade de se avaliar varios anos de producdes consecutivas para se conhecer a
capacidade produtiva a longo prazo e a existéncia de oscilagao anual de producao
com e sem poda.

Adaptacao a diferentes ambientes (seca, tipos de solos, entre outros);

Resisténcia as principais doencas : como ferrugem (Phakopsora arthuriana) ou
cercosporiose(Cercospora sp), oidio;

Resisténcia a pragas; (acaro, cigarrinhas, percevejos)

Em Ministério da
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Melhoramento genético do gergelim
para competitividade do agronegocio




Algodao

Perspectivas da cultura

v'Adaptabiliade as condicbes edafoclimaticas da regido
nordestina

v'Potencialidade de exploracao a nivel de mercado nacional e
Internacional

; Ministério da
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Algodao

Areas de Pesquisas

Tecnologia de Alimentos,
Manejo Cultural e

Melhoramento Genético

: Ministério da
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Linhas de Pesquisa

*Disponibilizar cultivares produtivos e adaptados:
‘Definigdo da cadeia produtiva;

‘Estudos de mercado interno e externo;

*Difundir o uso do dleo e da semente na alimentacédo
humana e ou animal;

‘Manejo: prdticas de desbaste;

‘Deficiéncia de equipamentos: semeadura e
beneficiamento;

Difundir as tecnologias e conhecimentos adquiridos
para promover o desenvolvimento da cultura via
capacitagdo técnica com apoio dos diferentes setores
da atividade agricola.

: Ministério da
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Manejo Cultural do Gergelim

v'Sistema de produgdo em bases tecnoldgicas racionais e
competitivas:

v'Epoca de semeadura (periodo chuvoso);

v'Profundidade de plantio (2- 3 cm),

v'Populagdo de plantas (densidade e configuragdes de plantio):;
50 a 100 mil plantas /hectare

v'Controle de plantas daninhas; manual e quimico
v'Controle de pragas e doengas (cultivares tolerantes)
v'Adubacdo (andlise do solo)

v'Consorcio e rotagdo de culturas (conservagdo e controle);
v'Colheita (rendimento e qualidade final do produto).

Em Ministério da
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Fig. 1 - Exaemplo de retirada de amostras de um termrens de baixada (amostra 1)
e de meia encosta (amostra 2. As areas dentro dos circulos ndao dessaerm

sar amostradas.

Procedimentos para Coleta
de Amostras de Solo

Diwidir a propriedads em areas wvniformeaes de ald
10ha, para a ratirada de amostras. Cada uma
dessas arcas deveaera ser unifornme guanto & cor,
topografia, textura & guanto as adubagbes &
calagens que recebew. Areas peguenas,
diferentes da Ccincunvizinha, nao deverao Ser
amosiradas juntas.

Cada wra das areas escolhidas dewvara seaer
paercorricla em Ziguszaguse, retirando-S& Com um
trado amostras de 15 a 20 pontos diferentes, gue
deverao ser colocados em uwm balde impo. MNa Talta
de trado podera sar usada enxada ou pa. Todas as
amostras individuais de urma mesma area uniforme
dewverio ser muito bem misturadas dentro do
balde, retirando-se um amostra final suficients
para encher um saco plastico de SO0

P b o oep G
Flomme:

Froprie o s
Pluanicipic:

Estado:

Culturs & ser plantadas
Culiture aenteribcr
Flommseros dia aamc s Erad
Frofuendicda-des

F-

A amostras deverso ser retirmdas da camada
suparficial do solo, até a profundidade de 200,
tendo-se antes o cuidado de limpar a superficie dos
locais esoolhidos, removendo as folhas e outnos
detribas.

MNao retirar amostras de ocais proximo a
residéncias, galpdes, formigusinos, estradas,
depdsitos de adubos, pocilgas, currais etc, nem
gquando o termeno estiver encharcado.

ldentificar parfeitamento cada amostra, numerando
cada saco o canto, ao lado da IDENTIFICACEO
(proprietario, progriedade, nidamero de amostraliote,
local, data da ooleta, gual &a cultura anberior @ a qQue
wvai sar implantada) com o measmo nidmero colocado
nos Sseus apontamentos particoularss_










Aplicacao de calcario: minimo 60 dias antes do plantio
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Preparo do solo

Controle de plantas daninhas
Descompactar o solo
Facilita a germinacao e desenvolvimento das raizes
Trituracao e pré-incorporacao dos restos culturais

Mecanico - usar arado de disco e grade niveladora

Animal - Arado de aiveca reversivel e cultivador de 5 enxadas, na profundidade
maxima de 15 a 20 cm.

: Ministério da
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Grade aradora (pesada)

O solo é trabalhado em direcées opostas -
pulverizagao dos solos e desagregacao

Alto rendimento de trabalho (aragao e a
gradagem)

Incorporacao é mais superficial do que a
realizada com arados (10 a 12 cm). Pé-de
grade apos a camada compactada.
Prejuizo para o proximo cultivo

O uso da grade niveladora é
recomendado para solos
descompactados e com pouca
incidéncia de plantas daninhas.

Principal objetivo € a manutencao da
estrutura do solo, além da reducgao

dos custos,
Empa

Algodao

e Abastecimento



L 4

O arado de discos trabalha o solo a
uma profundidade em torno de 20 a
25 cm. Em solos com grande
quantidade de palha, o arado de
aiveca faz melhor trabalho de
incorporacao do que o de disco.
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Arado de aivecas,

Inversao das leivas proporcionada pelas aivecas
- preservar os agregados do solo.
Profundidades (20-40cm), rompendo camadas
compactadas a profundidades maiores.

Nao indicado quando o teor de argila ultrapassa
30%.

A superficie do solo fica livre de vegetais,
aumentando, desta forma, o risco de erosao.

sega circular
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Arado escarificador

Recomendado para solos com
compactagao subsuperficial (20 cm a
30 cm)

Mantém grande parte dos residuos
vegetais na superficie, protegendo o
solo da erosao.

Permite o preparo do solo seco, maior
rendimento operacional e economia de
combustivel e de tempo de operacao,
quando comparado com os arados de
disco e de aiveca.
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PREPARO DO SOLO COM CULTIVADOR
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Preparo do solo

Evitar o uso de grade aradora muito pesada

Solos rasos e pedregosos — arado de discos (10 cm) ou grade de
discos simples

Solo profundo com poucas pedras — arado de aiveca — grade de discos
simples.

: Ministério da
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Plantio

Sulcos ou covas
2cm de
profundidade

*6 a 10 sementes /cova
*3kg de sementes/hectare
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Espagamento:0,70 (1,0) x 0,10 (0,20) m 1 a 2 plantas apds
desbaste definitivo
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Monocultivo x Consércio
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Controle de plantas daninhas

Quimico, manual ou mecanico

Os herbicidas (diuron, pendimenthalin, e alachlor)
* Usos de herbicidas:

* Composigdo textural do solo e teor de matéria
organica e os tipos de ervas predominantes;

* Solos com baixo teor de argila (menor que 15%) e
com baixo teor de matéria orgdnica (menos de 2%)
devem recebem doses menores que os solos com
elevado teor de ar'glla (acuma de 35%) e com
elevado teor de matéria organica (acima de 4%).

Em Ministério da
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Colheita A partir de 90 dias
capsulas maduras e abertas
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Doengas

Cylindrosporium sesami

Cercospora sesami

Cercosporiose
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Pragas
Lagarta enroladeira (Antigastra catalaunalis)

Ministério da
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Caracterizagdo dos Componentes Nutricionais e
Elaboragdo de Produtos Panificdveis

-Valor protéico dos grdos;

*avaliar as qualidades nutricionais através das andlises de aminodcidos da
farinha semi-desengordurada e estudar a substituigdo parcial da farinha
de trigo através de produtos panificdveis

-Importdncia na alimentagdo;

-Aplicagdes na fitoterapia e fitocosmética.

- Avaliagdo dos teores de dleo e proteinas

- Elaboragdo de produtos alimenticios, a partir da utilizagdo da
farinha semi-desengordurada de gergelim: pdes, biscoitos, bolos etc.
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Bolos a partir de
farinha de gergelim

Paezinhos Biscoitos Cocadas
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Recursos Genéticos
Caracteriza¢do da diversidade genética

Banco de Germoplasma

Colegdo de todo diversidade genética de uma espécie, onde se tenta
manter toda variabilidade genética disponivel, constituindo-se uma bando
de genes
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Métodos basicos de conservacdo

*ex situ - conservacdo em condigoes artificiais
fora do habitat natural da espécie

*in situ - preservagdo em condigoes naturais
similares ao habitat natural da espécie




Programa de Melhoramento

Condicionado pelo sistema
reprodutivo dessa espécie

Espécies autdgamas

Autofecundacoes sucessivas ou
refrocruzamentos para um progenitor
homozigoto conduzem a homozigose

Em Ministério da
F@J& Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




Caracterizagdo de gendtipos

morfoldgicos,
agrondomicos,
bioquimicos e
moleculares

Direcionar cruzamentos
maximizar ganhos genéticos

Otimizagdo do BAG

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Programa de melhoramento genetico

Genodtipos adaptados e produtivos

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento
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’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao

Métodos de Melhoramento

v'Selecgdo de plantas individuais com teste
de progénies (selegdo de linhas puras)

v'Selecdo em massa
foram obtidas por hibridagdo: China, Venezuela,
India

v'Hibridagdo - Diversas cultivares de gergelim
v Multilinhas - Variedades, Palmeto, Rio, Arawaca

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Processos de condugdo de
populagoes segregantes

Selecdo Massal - Serido e CNPA G2
Genealdgicos - CNPA G3 e CNPA G4

Retrocruzamento - Morada Indeiscente;
Inamar indeiscente e Yandev 55

Selecdo recorrente




Cultivares Brasileiras

v'IAC Quro
v’ Serido 1
v'CNPA G2
v'CNPA G3
vCNPA G4
v'BRS SEDA
v'China
v'Guatemala

: Ministério da
0 Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




Porte alto (até 180cm)

Ciclo: 130-140 dias
Crescimento ramificado

1 fruto por axila

Sementes: creme a cinza

79 frutos por planta
Susceptibilidade as doengas.
Cultivo de sequeiro na regido
semi-drida, em dreas com pelo

menos quatro meses de

precipitacdo.

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Porte mediano (até 160cm)

Ciclo médio (100 dias)

Habito de crescimento ramificado

3 trés frutos por axila,

Sementes de coloragdo creme;
Tolerancia a mancha angular e
susceptibilidade a cercosporiose e
murcha de macrophomina.

Cultivo de sequeiro e irrigado, em todos

os Estados do Nordeste.

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Porte mediano (até 160cm),

Ciclo médio (100 dias),

Hdabito de crescimento ramificado,
1 fruto por axilg,

Sementes de coloracdo creme;

Resisténcia a mancha angular e
susceptibilidade a cercosporiose e a
murcha de macrophomina.

Regido semi-arida nordestina, onde a
mancha angular se constitui na principal
doenca da cultura.

; Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Porte médio 1,55m

Ciclo de 90 dias

Habito de crescimento ramificado

1 fruto/axila

Sementes de cor creme

Teor de éleo de 48 a 50%.

Peso de 1000 sementes: 3,10g
Tolerante a murcha de macrophomina,
mancha angular e cercosporiose.

Cultivo na Regido Nordeste e Cerrados

; Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Ciclo: Médio x Precoce

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




BRS SEDA

Porte :Mediano (até 160cm

Ciclo: (90 dias) com inicio de floracdo aos
30 dia de emergéncia.

Hdbito de crescimento:

1 fruto/axila

Sementes de cor Branca

Teor de dleo de 50 a 52%.

Peso de 1000 sementes: 3,22g
Tolerante a murcha de macrophominag,

mancha angular e cercosporiose.

Cultivo na Regido Nordeste , Goids,Distrito
Federal Mato Grosso e Sdo Paulo.

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Caracterizacao e avaliacao de linhagens
adequadas ao cultivo mecanizado

Frutos de gergelim indescente e detalhe da folha em formato abaxial

Em‘m:a Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Cruzamento Artificial

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

) -

Algodao



Resultados obtidos

Presenca
de Peso de
rudimentos Folhas Numero de 1000 Cor das Deiscéncia

Populacdo  foliares  cOncavas frutos/planta sementes sementes dos frutos

Pop 05-01 Sim Sim 44 3,7 Creme S-1
Pop 05-05 Sim Nao 35 3,3 Creme S-1
Pop 05-07 Sim Sim 42 3,2 Branca S-1
Pop 05-08 Sim Nao 40 3,1 Branca S-1
Pop 03-09 Nao Nao 32 3,0 Branca S-1
Pop 05-18 Sim Nao 36 3,0 Creme S-1
Pop 05-21 Néo Néo 37 2.9 Creme S-1

: Ministério da
0 Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




Algodao

Gergelim Indeiscente e gergelim nao ramificado




6 7 8 9 10111213141516 17 18 G4

Padrao de amplificacio gerado pelo primer C19
em acessos indeiscentes e CNPA G4.

: Ministério da
0 Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




Ensaios de genotipos superiores /Ensaio de Linhagens: parceiros, NO, CO
e Sudeste.

s e il

; Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Linhas de Pesquisas
Cultivo Mecanizado

-Caracterizacao e selecao de plantas
Indeiscentes ou semi-indeiscentes

- Desenvolvimento de populacoes segregantes
- Avaliacao e selecao das novas linhagens de
cultivares indeiscentes ou semi-deiscentes em
diferentes ambientes

Em Ministério da
wa Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento

Algodao



GOIAS

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

Algodao



Minister
Agricultura, Pec
e Abastecim




Algodao

Mecanizacao

Mecanizacao da semeadura e colheita
-Uso de dessecantes quimicos
-Passos tecnologicos para colheita mecanizada
-Ponto de colheita — corte
-Trilha de cultivares
-Qualidade das sementes colhidas

; Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento
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Propostas de agricultura abrangente, que seja

soclalmente justa, economicamente viavel e
ecolooicamente aictentavel:

CICLO CONSTREUTIVO DA AGROECOLOGIA




PROJETO

Bancos comunitarios de sementes: seguranca alimentar e
economica do pequeno agricultor do Cariri paraibano

Objetivo Gerais:

* Aperfeicoar a utilizacao dos bancos de sementes como ferramenta para a
seguranca alimentar e economica dos agricultores familiares do Cariri paraibano.

Objetivo Especifico:

* Irradiar conhecimentos apropriados aos pequenos produtores quanto ao
planejamento de areas de producio de sementes de amendoim, feijdo, gergelim e
milho;

* Difundir as praticas adequadas a agricultura de pequena escala, concernentes a
colheita, beneficiamento e armazenamento das sementes de amendmm feyjdo,

: Ministério da
0 Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




Epar 12 2 Ministdrio da
b d”' Agricultura, Paeudiis
e Abastecimento

Algodao



Ministério_ da

' Agraitiana, Pedva e

. " e Abastecimento
Al‘.ﬁ’ O




PROJETO B
DOM HELDER EINANCIADORA aEsITuIE F.PEP:C-JEEGS

CAMARA MINISTERIO DA CIEMCIA E TECNOLOGIA




Algodao

Desenvolver em comunidades e assentamentos do semiarido, uma experiéncia
inovadora de expansdao do cultivo de algodao em consodrcio agroecologico,

combinando de forma equilibrada:
—  Producao de dleo vegetal para biodiesel, pluma organica e torta de algodao.

— Geracao de renda a partir de outros cultivos comerciais como o gergelim.
— Seguranca alimentar das familias através de cultivos como milho e feijao.

— Producao de protetores naturais como o nim; ¢ a utilizagdo de “plantas isca”
como o gergelim para o controle de pragas do algodoeiro.

— Conservacao dos recursos naturais envolvidos na produgdo (4agua, solo,
biodiversidade).

; Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento
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: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




FORMACOES - teoricas e
praticas

* Moduladas: 9 formacoes
* Em dois niveis

— Com a coordenacao, técnicos € agricultores
multiplicadores

— Com os agricultores na base

i e g i e e

Agricdreara,recoarte
e Abastecimento

Algodao



Preparo do
solo

Algodao




1l ~;

Algodao x Milho x Feljao

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao x Palma x Milho

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Algodao
e
Gergelim

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

Algodao



Colheita

Ministério da
ecuaria
e Abastecimento

Agricultura, P

'
Algodao




’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




BENEFICIAMENTO

* Pajen-PE ¢ Cariri-PB
— Usina de beneficiamento de Juarez Tavora
— 50 serras

* Usina Intinerante da Embrapa Algodao
— 20 serras

Em Ministério da
’293 Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento

Algodao



UBA Juarez Tavora-PB

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




COMERCIALIZACAO

* Experiéncia da ADEC
* Certificacao ao IBD

* Negociacao com varias empresas ( CONES e
VEJA)

* Criacao de fundo de captalizacao para futuros
processos de comercializagao/certificacao

* Logistica da certificagdo e comercializagao
— PDHC, Embrapa Algodao e ESPLAR

Em Ministério da
w& Agricultura, Pecuaria

Algodéo e Abastecimento




Assinatura Contrato de venda

: Ministério da
" Agricultura, Pecuaria

Algodao e Abastecimento




Bicudo??77?

’ Ministério da
" Agricultura, Pecuaria
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Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

Algodao
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